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Mikyska, A.: Pivovarska hodnota ¢eskych a moravskych chmeli ze sklizné 2008. Kvasny Prum. 55, 2009, ¢. 2, s. 30—36.

Bylo provedeno vyhodnoceni obsahu o- a B-hotkych kyselin chmeld ve sklizni 2008 v Ceské republice. Vysledky byly diskutovany v souvislosti
s dlouhodobymi trendy kvality sklizni ¢eského chmele. Odbérni mapa zahrnula véechny tfi péstebni oblasti — zateckou, ustéckou a trSickou
oblast. OdrGda Zatecky polorany ¢ervefiak (ZPC) byla péstovana na 88,8 % ploch chmelnic v CR, dal$imi vyznamnymi odridami bny Sladek
(4,5 %) a Premiant (5 %). Chmele byly analyzovany metodou EBC 7.7 (HPLC) a vSechny vysledky jsou vyjadfeny v % hm. v susiné. Primérna
hodnota obsahu hotkych kyselin odriidy ZPC v Ceské republice byla o = 3,7 % (2atecka oblast 3,8 %, Ust&cka oblast 3,8 %, tréicka oblast
3,3 %), B = 4,6 %. Hodnota o-horkych kyselin byla o0 0,8 % vy38Si v porovnani s rokem 2007 a o 0,1 % vy$§i v porovnani s primérem za 15
let. Obsah B-horkych kyselin byl 0 0,2 % niz8i v porovnani s dlouhodobym prdmérem. Primérna hodnota obsahu horkych kyselin odrddy
Sladek v CR byla o. = 6,6 %, P = 6,1 %. Hodnota o-hotkych kyselin je 0 0,2 % vy$$i v porovnani s primérem za 5 let. Hodnota hotkych
kyselin odridy Premiant byla oo = 10,2 %, B = 4,8 %. Hodnota a-hofkych kyselin byla o 1,4 % vySSi v porovnani s primérem za 5 let.

MikySka, A.: The Brewing Value of Bohemian and Moravian Hops from the Harvest 2008. Kvasny Prum. 55, 2009, No. 2, p. 30-36.

Evaluation of o- and B-bitter acids content of hops in hops crop 2008 in Czech Republic was carried out. Sampling map concerned all three
growing areas — Zatec, Usték and TrSice area. Saaz hop variety was growing on 88,8 % of hop-garden area in CR, other important varieties
were Sladek (4,5 %) and Premiant (5,0 %). Hops were analyzed according to EBC method 7.7 (HPLC), all results are expressed as % w/DM.
Average value of bitter acids content of Saaz hops variety in Czech Republic was o. = 3.7 % (Zatec growing area 3.8 %, Usték growing area
3.8 %, TrSice growing area 3.3 %), B = 4.6 %. The value of o-bitter acids was higher in 0.8 % compare to results of year 2007 and it was
higher in 0.8 % compare to 15 years average. The content of B-bitter acids was in 0.2 % lower compare to 15 years average. Average values
of bitter acids content of variety Sladek in Czech Republic were o. = 6.6%, § = 6.1 %. The value of a-bitter acids was in 0.2 % higher compare
to 5 years average. Average values of bitter acids content of variety Premiant was oo = 10.2 %, B = 4.8 %. The value of o-bitter acids was in
1.4 % higher compare to 5 years average.

Mikyska, A.: Der Brauerwert von den tschechischen und mahrischen Hopfen aus der Ernte 2008. Kvasny Prum. 55, 2009, Nr. 2, S. 30-36.

Es wurde die Auswertung des Gehalts von a- und B-Hopfenbittersduren aus der Ernte 2008 in der Tschechischen Republik ausgefiihrt.
Die Ergebnisse wurden im Zusammenhang mit den langjéhrigen Trends der Erntenqualitdt von tschechischen Hopfen diskutiert. Die
Bezugskarte hat alle drei Anbaugebiete (Zatec = Saaz, Usték = Auscha, TrSice = Trschitz) bedeckt. Die Hopfensorte Zatecky polorany Cervenak
((halbfriiher Rothopfen = ZPC) wurde auf den 88,8 % der Anbauflache von gesamten Hopfengartenflache in der Tschechischen Republik
kultiviert, weitere bedeutende Hopfensorten wurden Sladek (4,5 %) und Premiant (5 %). Hopfen wurde durch die EBC Methode 7.7 (HPLC)
analysiert, alle Ergebnisse sind in % in Trockenmasse ausgedrtickt worden. Die durchschnittliche Werte von den Bittersduren der Hopfensorte
Zatecky polorany éervenak (halbfriiher Rothopfen) sind folgende: oo = 3,7 % (Saazanbaugebiet 3,8 %, Auschaanbaugebiet 3,8 %,
Trschitzanbaugebiet 3,3 %), p = 4,6 %. Der o. — Bittersaurenwert wurde im Vergleich mit dem Jahr 2007 um 0,8% héher und um 0,1% héher
im Vergleich mit dem durchschnittlichen Wert von den 15 letzten Jahren. Der § — Bittersaurenwert wurde im Vergleich mit dem durchschnittlichen
Wert von letzten Jahren um 0,2% niedriger. Der durchschnittlicher Wert vom Bittersdurengehalt bei der Hopfensorte Sladek in der
Tschechischen Republik war: oo = 6,6 %, B = 6,1 %. Das o-Bittersdurengehalt bei der Hopfensorte Sladek. wurde im Vergleich mit dem
durchschnittlichen Wort von den 5 letzten Jahren um 0,2% héher. Der durchschnittlicher Wert vom Bittersdurengehalt bei der Hopfensorte
Premiant war: o = 10,2 %, B = 4,8 %. Das o-Bittersédurengehalt bei der Hopfensorte Premiant. wurde im Vergleich mit dem durchschnittliche
Wort von den 5 letzten Jahren um 1,4 % hoéher.

Mukbliwka, A.: NuBoBapeHHOE 3Ha4YeHMEe YELWCKOro U MopaBCKOro xmensi u3 ypoxkas 2008 r. Kvasny Prum. 55, 2009, Ho. 2, cTp.
30-36.

Bbin npovsBefeH aHanns cofepXXaHnsa o- 1 - KUCNOT (TOPbKMX BeLlecTB) xmens ypoxkas 2008 r. B Yewckon pecnybnuke. PesynbtaThbl
6b1n ANCKYTNPOBaHbI B CBA3M C AONTOBPEMEHHBIMM TPEHAAMM Ka4eCTBa YPOoXaeB HYEewICKoro xmers. KapTta oa60poB BHecrna B CMCOK
BCe TPV pamnoHa passBefeHus xmens — panoH Zatec, Usték n Trsice. ApomaTundeckuin Yeluckuii copt Zatecky polorany éerveiak (ZPC) 6bin
BblBedeH Ha 88,8 % Bcex XMenbHUKOB B Yellckon pecnybnuke, gpyrve 3HaduTenbHble copTta 6binm Sladek (4,5 %) n Premiant (5 %).
Mpobbl xmena 6biny aHanuauposaHbl Metogom anst EBC 7.7 (HPLC). Bce pesynbTaTbl nepeuncrieHbl B % BCB. CpegHsaa BenuymHa
cofep>KaHunsa ropbkunx BedecTs copta ZPC B Yeluckol pecnybnuke okasanach o, = 3,7 % (panoH Zatec 3,8 %, parioH Usték 3,8 %, paiioH
TrSice 3,3%), p = 4,6 %. Coaep>xaHne a-KUCNoTbl 0kasanock no cpasHeHmto ¢ 2007 1. Ha 0,8 % BhbiLLe U N0 CPABHEHUIO C CPEAHUM HYUCTIOM
nocnegHux 15 net Ha 0,1 % Bbiwe. CofgepxaHne B-KMcnoTbl okasanock Ha 0,2 % HUXKe NO CPaBHEHMIO C JONTOCPOYHbIM cpeaHuM. CpeaHas
BeNMuMHa CoAep xaHnsa ropbkux Kucnot copta Sladek B Yewickow pecnybnuke okasanack o = 6,6 %, f = 6,1 %. Coaep>xaHune o-KucnoTbl
okasasnocb Ha 0,2 % Bbllle MO CPABHEHMIO C NATbNETHbIM cpeaHuM. Coaep>xaHne ropbkux BelecTs copta Premiant okaszanock o = 10,2
%, B = 4,8 %. Coaep>xxaHune o-KUCNOTbl 0Kasanock Ha 1,4 % Bbile N0 CPaBHEHWIO C cpeaHuM 3a 5 ner.

Kliéova slova: sklizeri chmele, Zatecky chmel, horké kyseliny

1 UvoD

Hodnoceni kvality sklizné chmele se na VUPS provadi kazdoroéné
jiz od padesatych let minulého stoleti. Analyzovany jsou vzorky
odebirané v pribéhu celé sklizné ze vSech tFi péstitelskych oblasti
v CR.

Od roku 2000 do roku 2007 byly samostatné hodnoceny chmele
ze standardni (ZPC-ST) a bezvirézni (ZPC-VF) sadby Zateckého
poloraného Cervenaku. V soucasné praxi se vSak ukazuje, ze vynosy

Keywords: hops crop, Saaz hop, bitter acids

1 INTRODUCTION

Evaluation of a quality of hops is carried out on RIBM every year
since 1956. Samples taken from all three growing localities of The
Czech Republic in the whole course of a crop are analyzed. =

Hops of standard seedling (ZPC-ST) and virus-free seedling (ZPC-
VF) were separately evaluated from 2000 to 2007. It is shown in ac-
tual practices a yield and bitter acids content are dependent more on
a hop age than on a type of ZPC seedling. Therefore hop growers
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i obsah horkych latek zaviseji vétSi mérou na stafi chmelové révy
nezli na typu sadby ZPC. Proto péstitelé i obchodnici chmelem
upoustéji od rozliseni standardni a ozdravené sadby. Dle naSich
vysledkd byly ve skliznich 2003 az 2007 priimérné hodnoty obsahu
a-hofkych kyselin u vzorkt ZPC-VF pouze o 4 aZ 14 % rel. vy3si
v porovnani s ZPC-ST [1]. V roce 2004 se ve VUPS zahdjilo
i hodnoceni €eskych hybridnich odrid Sladek a Premiant, jejichz
produkce je jiz pro tuzemské pivovary vyznamna.

Sklizriova plocha chmelnic v CR véetné vysazl v roce 2008 Cinila
5545 ha, v zatecké oblasti to bylo 4129 ha, v Ustécké 678 ha a v trické
738 ha [2]. Majoritni odridou stale zlstava Zatecky polorany
¢ervenak, podle Udajd Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho Ustavu
zemédélského v Zatci se v CR v roce 2008 péstoval na 88,8 % ploch.
Minoritnimi odridami z hlediska ploch chmelnic jsou ¢eské hybridy
Premiant (5,0 %), Sladek (4,5 %) a Agnus (1,0 %). V zatecké oblasti
se nachazi 75,2 % z celkové vymeéry chmelnic v CR osézenych ZPC
[3].

V roce 2008 bylo v CR sklizeno 6752 t chmele, v Zatecké oblasti
sklizen Cinila 4576 t, v UStécké oblasti 960 t a v trSické 1215 t,
pramérny vynos byl 1,27 t/ha [4]. Hmotnost sklizeného chmele byla
pfiblizné o 20 % vyssi nezli v roce 2007 (5630 t) a vynos byl vy8si
00,23 t/ha [2].

Od roku 1993 jsou analyzy celého souboru vzork(l provadény
v souladu se svétovym trendem vysoce specifickym stanovenim o-
i B-frakce hotkych kyselin a jejich analogl metodou HPLC. Jsou tedy
k dispozici vysledky tfinactiletého sledovani kvality chmele v CR touto
metodou. Hodnoty stanovené rlznymi metodami nejsou plné
porovnatelné. Konduktometrickd hodnota je zpravidla vy$Si nezli
vysledek analyzy metodou HPLC, pfi stanoveni se totiz uplatiuji
i dalsi slozky pryskyfic [5, 6].

2 MATERIAL A METODY

Vzorky Cerstvé sklizeného, usuSeného chmele byly ve spolupraci
se zpracovatelskymi firmami odebrany z partii dodavanych ¢eskymi
a moravskymi péstiteli v prlbéhu a tésné po ukonceni sklizné.
Provozné susené partie chmele byly vzorkovany, po shromazdéni
diléich kolekci byly vzorky transportovany do VUPS. Pocet vzorku
z jednotlivych péstebnich oblasti odpovidal osazené plose chmelnic.
Vybér péstebnich mist, obci, byl volen tak, aby priizkum plo$né pokryl
celé péstitelské oblasti. Vzorky byly po dodani neprodlené
analyzovany. V roce 2008 bylo analyzovano 115 vzorkd Cerstvé
sklizeného chmele: 102 vzorkd Zateckého poloraného derveridku, 4
vzorky odrudy Sladek a 9 vzorkd odriidy Premiant.

Cely soubor vzorkl byl analyzovan na obsah o- i B-horkych kyselin
a jejich analogli metodou HPLC podle metodiky EBC (metoda 7.7.)
[7]. Obsah vody byl stanovovan suSenim 5 g rozemletého vzorku pfi
teploté 105 °C po dobu 60 minut.

3 VYSLEDKY A DISKUSE
3.1 Zatecky polorany &ervenak

3.1.1 Zatecky polorany &erveridk — Zatecka péstebni oblast
Vysledky analyz horkych latek uvaddéné v tomto &lanku jsou
vyjadfeny v hmotnostnich procentech v susiné. Vysledky statistického
zpracovani namérenych dat jsou uvedeny v tab. 1. Primérny obsah
a-horkych kyselin v testovanych 59 vzorcich chmele z Zatecké oblasti
¢inil 3,76 % (3,52 % v pavodnim chmelu). Relativni smérodatna
odchylka obsahu a-horkych kyselin souboru vzork ZPC ¢inila 27,8 %

and hops merchants leave differentiation of ZPC hops on standard
and virus-free type. According to our own results average values of
o-bitter acids content of ZPC-VF hops samples were only in 4—14 %
rel. higher compare to ZPC-ST hops samples in hop crops from the
year 2003 to the year 2007 [1]. In the year 2004 evaluation of Czech
hybrid hop varieties Sladek and Premiant whose production is alre-
ady important for Czech breweries has been started at RIBM.

Hops garden area was 5545 ha in CR in the year 2008, new plan-
tation included. It was 4129 ha in Zatec growing area, 678 ha in Us-
ték growing area and 738 ha in TrSice growing area [2]. Saaz hop is
still majority variety, there was grown on 88.8 % of hop gardens in
CR in the year 2008 according to data published by Central Institute
for Supervising and Testing in Agriculture in Zatec. Minority varieties
are from the point of view hop gardens area Czech hybrid varieties
Premiant (5 %), Sladek (4.5 %) and Agnus (1 %). In the most im-
portant Zatec growing area 75.2 % of whole hop gardens area in CR
is located [3].

There was harvested 6752 t of hops in CR in the year crop 2008,
harvest was 4576 t in Zatec area, 960 t in USték area and 1250 t in
TrSice area. A yield was 1.27 t/ha in average (4). A weight of har-
vested hops was about 20 % higher compare to 2007 (5630 t) and
a yield was higher in 0.23 t/ha [2].

Since 1993 analyzes of whole samples collection are carried out
by high specific determination of o- and B-fraction of bitter acids and
its analogues by HPLC method. Thus results of thirteen years inves-
tigation of a quality of hops in CR by this method are available. Va-
lues determined by a use of different methods are not completely
comparable. Conductometric value is generally higher than result of
HPLC analysis; by conductometric determination further components
of hop resins take effect [5, 6].

2 MATERIAL AND METHODS

Samples of fresh picked, dried hops were taken in cooperation with
manufacturing companies from batches supplied by Czech and Mo-
ravian hop producers in the course or near after harvest finish. Parts
of hops dried in plant scale conditions were sampled, after round up
of particular collections samples were transported to RIBM. Number
of samples from individual growing areas responded to hop gardens
area. Selection of growing localities, villages was chosen in order that
survey cower whole growing areas. Samples were analyzed imme-
diately after receiving. In the year 2008, 115 hops samples were ana-
lyzed — 102 samples of Saaz hop variety, 4 samples of Sladek vari-
ety and 9 samples of Premiant variety.

Whole samples collection were analyzed on a content of o- and B-
bitter acids and its analogues by a use of HPLC method according
to Analytica EBC (method 7.7.) [7]. Moisture content was determined
by drying of 5 g milled hops sample by a temperature of 105 °C for
60 min.

3 RESULTS AND DISCUSSION
3.1 Saaz semi-early red bines hop

3.1.1 Saaz semi-early red bines hop — Zatec growing area

All results in this article declared are expressed as % w/DM. Re-
sults of statistical evaluation of measured data shows fable 1. Ave-
rage content of o-bitter acids of 59 samples from Zatec growing area
was 3.76% (3.52 % in original hops). Relative standard deviation of
o-bitter acids content of Saaz hops samples collection was 27.8 %

Tab. 1 Obsah hotkych kyselin v odridé ZPC ve sklizni 2008 v Zatecké oblasti / Bitter acids content of Saaz variety of year crop 2008 in

Zatec area
a-kyseliny / kohumulon / a-kys. / acids B-kyseliny / kolupulon / vlaha /
o-acids cohumulone 4 p-acids colupulone moisture
% hm./ % w % rel. B-kys. / acids % hm./ % w % rel. % hm./ % w
Primér / average 3,76 27,36 0,82 4,55 42,73 6,44
Maximum 6,91 30,91 1,11 6,76 45,26 8,07
Minimum 1,60 24,72 0,43 2,69 39,01 5,24
SD 1,05 1,36 0,15 0,72 1,49 0,62
SD (% rel.) 27,83 4,96 18,33 15,85 3,48 9,57
Median 3,79 27,26 0,83 4,52 42,80 6,52

SD - smérodatna odchylka / standard deviation
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Obr. 1 / Fig. 1 Obsah hotkych kyselin v odradé ZPC ve skliznich
19942008 v Zatecké oblasti / Bitter acids content of Saaz variety of
year crops 1994-2008 in Zatec area

(max. 6,91 %, min. 1,60 %). Sklizen byla v dlouhodobém horizontu
patnacti let pramérna. Rozdil oproti dlouhodobému priméru Einil
+0,10 % (2,8 % rel.), oproti roku 2007 byl obsah podstatné vyssi
0 0,84 % (29,0 % rel.).

Prehled kvality sklizni za poslednich 15 let pfiblizuje obr. 1. Od
maxima v roce 1996 obsah a-hotkych kyselin ve chmelech v ramci
Zatecké oblasti i celé CR postupné klesal do roku 1999. Sklizné
v letech 2000 a 2001 pak byly relativné kvalitni, vyrazny pokles byl
zaznamenan v roce 2002 a 2003, sklizné 2004 a 2005 byly primérné,

Kvalita chmele v hodnocené sklizni byla obdobné jako v letech
2006 a 2007 velmi rozdilna. K Siroké distribuci hodnot pfispéla
i skuteCnost, ze byly spole¢né hodnoceny chmele ze standardni
a bezvirézni sadby. Frekvenéni rozdéleni obsahu a-hofkych kyselin
v celé sklizni (obr. 2) ukazuje, Ze nejvétsi zastoupeni vzorkd bylo ve
tfech obsahovych tfidach, 3,0-3,5 % (19% podil), 3,5-4,0 % (16%
podil) a 4,0-4,5 % v sus$iné (19% podil). P¥iblizné tretinu — 32 % Cinily
méné kvalitni chmele ve tfech obsahovych tfidach do 3,0 %.
Vyjime&né se vyskytly velmi kvalitni chmele z bezvirézni sadby ZPC.

Primérny obsah B-hofkych kyselin ve vy$i 455 % (4,26 %
v puvodnim chmelu) je 0 0,21 % (4,3 % rel.) nizsi nezli dlouhodoby
primér a o 0,1 % (1,8 % rel.) niz&i nezli pramér sklizné 2007. Pomér
o- a B-horkych kyselin 0,82 je v porovnani s dlouhodobym primérem
(0,75) vyssi.

Relativni obsah kohumulonu v celkovych a-horkych kyselinach
(27,36 %) i relativni obsah kolupulonu v celkovych B-horkych
kyselinach (42,73 %) se nachazi v rozmezi typickém pro aromatické
chmele a je mirné vys$si nezli dlouhodobé primeéry (25,04 % resp.
40,83 %).

Obsah vody v odebranych vzorcich se pohyboval v rozmezi
5,24-8,07 %, v priméru 6,44 % hm.

3.1.2 Zatecky polorany &erveridk — Ustécka péstebni oblast
Prdmérny obsah a-horkych kyselin chmell z ustécké oblasti ¢inil
3,83 % hm. v susiné (3,53 % v plvodnim chmelu) (tab. 2). Relativni
smeérodatna odchylka obsahu o-hofkych kyselin souboru vzorku
chmele byla 20,82 % (max. 5,63 %, min. 2,55 %). Hodnota je 0 0,53 %
(16,1 % rel.) vySSi oproti priméru za 15 let ndmi provadéného

Obr. 2/ Fig. 2 Frekvencni rozdéleni obsahu o-horkych kyselin v od-
radé ZPC v sklizni 2008 v Zatecké oblasti / Distribution of c-bitter
acids content of Saaz variety of year crop 2008 in Zatec area

(max. 6.91 %, min. 1.60 %). Year crop was middling from the point of
view of long time, 15 years level. A difference was + 0.10 % (2.8 %
rel.) compare to long time average, the content was considerably, in
0.84 % (29.0 % rel.) higher in comparison with the year 2007.

Figure 1 shoves a review of a quality of crops in last 15 years. Con-
tent of o-bitter acids of hops in a frame of Zatec area as well as whole
CR gradually decreased from a maximum in a year 1996 to minimum
in a year 1999. Crops in years 2000 and 2001 were relatively good,
distinctive decrease in years 2002 and 2003 was detected, crops
2004 and 2005 were middling, and lowest values were in year crop
2006.

Likewise in crops 2006 and 2007 hops quality of evaluated crop
was highly different. Also a fact, that hops of standard and virus
free seedling were evaluated together contributed to wide values
distribution. Frequency distribution of o-bitter acids content of
whole crop (fig. 2) shoves largest amount of hops samples in three
content groups, 3.0-3.5 % (19 % portion), 3.5-4.0 % (16 % por-
tion) a 4.0-4.5 % (19% portion). Less quality hops in three content
groups up to 3 % did approximately one third — 32 % of hops sam-
ples. Rarely very quality hops of virus free Saaz hop seedling occur-
red.

Average content of B-bitter acids in an amount 4.55 % (4.26 % in
original hops) is in 0.21 % (4.3 % rel.) lower compare to long time
average and in 0.1 % (1.8 % rel.) compare to year crop 2007. An o-
/ B-rate 0.82 is in comparison with long time average (0.75) higher.

Relative content of cohnumulone in o bitter acids (27.36 %) as well
as relative content of colupulone in B-bitter acids (42.73 %) occurs in
a range typical for aroma hops and it is slightly higher than long time
averages (25.04 %, 40.83 %).

Water content in analyzed samples was in a range 5.24-8.07 %,
in average 6.44 % w.

3.1.2 Saaz semi-early red bines hop — Usték growing area
Average content of a-bitter acids of hops from Usték growing area
was 3.83 % (3.53 % in original hops) (table 2). Relative standard de-
viation of a-bitter acids content of Saaz hops samples collection was
20.82 % (max. 5.63 %, min. 2.55 %.). Content of o-bitter acids is in
0.53 % (16.1 % rel.) higher compare to average of 15 years our mo-

Tab. 2 Obsah hotkych kyselin v odradé ZPC ve sklizni 2008 v U$técké oblasti / Bitter acids content of Saaz variety of year crop 2008 in

Usték area
o-kyseliny / kohumulon / o-kys. / acids B-kyseliny / kolupulon / vlaha /
o-acids cohumulone g p-acids colupulone moisture
% hm./ % w % rel. B-kys. / acids % hm./ % w % rel. % hm./ % w
Pramér / average 3,83 27,32 0,78 4,90 42,89 7,78
Maximum 5,63 29,59 1,00 5,64 45,03 9,59
Minimum 2,55 25,73 0,61 4,07 39,03 5,60
SD 0,80 0,93 0,13 0,39 1,50 1,21
SD (% rel.) 20,82 3,41 16,38 8,03 3,50 15,49
Median 3,73 27,37 0,75 4,88 42,93 8,19

SD - smérodatnd odchylka / standard deviation




KVASNY PRUMYSL
roc¢. 55 /2009 — ¢islo 2

33

6.0
55 -
5,0 1 _
45 [ | R ) T 1
4,01
35 1
3,0 1
25 1
2,0 1
15 1
1,0 1 | — | — | H
05 -
0.0 ; ; N

>
o
Ki

(% hmot. v sus. /% m/m in dry matter )

e} © A > - Q N 2 o ) ) o A )
) ) ) ) ) N N N N N N Q N Q'
I N S S S S S S S S S S

‘ O a-kyseliny/ a-acids 0O B-kyseliny/ B-acids ‘

distribution
n
<

Procentické zastoupeni/ Percentage

10+
5,
> L =

0 T T T T T T T T T T T
1-5- 20- 25 30- 35 40- 45 50- 55 60- 65
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Obsahove tridy - alfa HPLC % v susiné / Content groups - alpha-HPLC % in dry matter

Obr. 3 / Fig. 3 Obsah hotkych kyselin v odradé ZPC ve skliznich
19942008 v ustécke oblasti / Bitter acids content of Saaz variety of
year crops 1994-2008 in Usték area

sledovani a 0 0,75 % (24,5 % rel.) vySsi oproti roku 2007 (obr. 3).

Frekvencni rozdéleni obsahu a-hofkych kyselin (obr. 4) ukazuje,
Ze nejvétsi zastoupeni vzorkd méla obsahova tfida od 3,0 do 3,5 %
(31,6 % vzorkU) a tfida od 3,5 do 4,0 % (21,0 % vzork().

Obsah B-horkych kyselin chmele 4,90 % (4,51 % v plvodnim
chmelu) je 00,12 % (2,5 % rel.) vy$si nezli primérza 15leta 0 0,20 %
(4,2 % rel.) vy$si nezli ve sklizni 2007. Pomér a- a B-horkych kyselin
0,78 je mirné vyssi nezli sedmilety primér (0,67).

Relativni obsah kohumulonu v celkovych a-horkych kyselinach
(27,32 %) i relativni obsah kolupulonu v celkovych B-hofkych
kyselinach (42,89 %) je mirné vy3si nezli dlouhodobé priméry pro
tuto oblast (24,19 % resp. 40,25 %).

Obsah vody v odebranych vzorcich byl v priméru 7,78 % hm.

3.1.3 Zatecky polorany éerveridk — trsicka péstebni oblast

Primérny obsah a-horkych kyselin chmelll z trSické oblasti Cinil
3,28 % (3,09 % v plvodnim chmelu) (tab. 3). Relativni smérodatna
odchylka obsahu a-hofkych kyselin souboru vzorkli chmele byla
14,81 % (max. 3,91 % v sus., min. 2,14 % v sus.). Hodnota je 0 0,17
% (4,8 % rel.) niz&i oproti priméru za 15 let a 0 0,74 % (29,4 % rel.)
vy$Si oproti roku 2007 (obr. 5).

Frekvencni rozdéleni obsahu a-horkych kyselin (obr. 6) ukazuje,
ze zdaleka nejvétsi zastoupeni vzorkl méla obsahova tfida 3,0-3,5 %
(50,0 % vzorku), a dale tfida 3,5-4,0 % (30,0 % vzork().

Obsah B-hotkych kyselin 4,51 % (4,25 % v puvodnim chmelu) je
00,27 (5,6 % rel.) niz&i nezli primér za 15 let a 0 0,34 % (8,2 % rel.)
vy$3i neZli ve sklizni 2007. Pomér a.- a B-horkych kyselin 0,78 je mirné
vys$si nezli sedmilety primér (0,67).

Relativni obsah kohumulonu v celkovych a-horkych kyselinach
(26,68 %) i relativni obsah kolupulonu v celkovych B-horkych
kyselinach (42,63 %) je mirné vy8si nezli dlouhodobé priméry pro
tuto oblast (25,44 % resp. 40,73 %).

Obsah vody v odebranych vzorcich byl v priméru 5,82 % hm.

3.1.4 Zatecky polorany éerveridk — Ceska republika celkem

_ Pramérny obsah a-hofkych kyselin ve vzorcich chmele z celé
Ceské republiky ¢inil 3,72 % (3,48 % v plvodnim chmelu) (tab. 4).
Relativni smérodatna odchylka obsahu o-hofkych kyselin Cinila

Obr. 4 / Fig. 4 Frekvencni rozdéleni obsahu o-hofkych kyselin v od-
radé ZPC ve sklizni 2008 v UStecké oblasti / Distribution of a-bitter
acids content of Saaz variety of year crop 2008 in Usték area

nitoring and in 0.75 % (24.5 % rel.) higher in comparison with the
year 2007 (fig. 3).

Frequency distribution of a-bitter acids content (fig. 4) shoves lar-
gest amount of hops samples in a content group 3.0-3.5 % (31.6 %
portion) and content group 3.5-4.0 % (21 % portion).

Average content of B-bitter acids in an amount 4.90 % (4.51 % in
original hops) is in 0.12 % (2.5 % rel.) higher compare to 15 years
average and in 0.2 % (6.2 % rel.) higher compare to year crop 2007.
An o- / B- rate 0.78 is in comparison with long time average (0.67)
slightly higher.

Relative content of conumulone in o bitter acids (27.32 %) as well
as relative content of colupulone in B-bitter acids (42.89 %) is slightly
higher than long time averages (25.04 %, 40.83 %) in this area.

Water content in analyzed samples was 7.78 % w in average.

3.1.3 Saaz semi-early red bines hop - TrSice growing area

Average content of o-bitter acids of hops from TrSice growing area
was 3.28 % (3.09 % in original hops) (table 3). Relative standard de-
viation of a-bitter acids content of Saaz hops samples collection was
14.81 % (max. 3.91 %, min. 2.14 %.). The content of o-bitter acids is
in 0.17 % (4.8 % rel.) lower compare to 15 years average and in
0.74 % (29.4 % rel.) higher in comparison with the year 2007 (fig. 5).

Frequency distribution of o-bitter acids content (fig. 6) shoves lar-
gest amount of hops samples in a content group 3.0-3.5 % (50.0 %
portion) and further content group 3.5-4.0 % (30.0 % portion).

Average content of B-bitter acids in an amount 4.51 % (4.25 % in
original hops) is in 0.27 % (5.6 % rel.) lower compare to 15 years
average and in 0.34 % (8.2 % rel.) higher compare to year crop 2007.
An o- / B- rate 0.73 is in comparison with long time average (0.69)
slightly higher.

Relative content of cohumulone in o- bitter acids (26.68 %) as well
as relative content of colupulone in B-bitter acids (42.63 %) is slightly
higher than long time averages (25.44 %, 40.73 %) in this area.

Water content in analyzed samples was 5.82 % w in average.

3.1.4 Saaz semi-early red bines hop — whole The Czech Republic
Average content of o-bitter acids of hops samples of whole The
Czech Republic was 3.72 % (3.48 % in original hops) (table 4). Re-

Tab. 3 Obsah hotkych kyselin v odrtdé ZPC ve sklizni 2008 v trsické oblasti / Bitter acids content of Saaz variety of year crop 2008 in

Trsice area

o-kyseliny / kohumulon / o-kys. / acids B-kyseliny / kolupulon / vlaha /
o-acids cohumulone g p-acids colupulone moisture

% hm./ % w % rel. B-kys. / acids % hm./ % w % rel. % hm./ % w
Priimeér / average 3,28 26,68 0,73 4,51 42,63 5,82
Maximum 3,91 29,24 0,84 5,06 45,17 6,70
Minimum 2,14 23,27 0,53 3,85 39,49 5,49
SD 0,49 1,58 0,08 0,37 1,51 0,39
SD (% rel.) 14,81 5,91 10,81 8,23 3,54 6,65
Median 3,34 26,71 0,74 4,48 42,41 5,68

SD - smérodatnd odchylka / standard deviation
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Obr. 5 / Fig. 5 Obsah hotkych kyselin v odradé ZPC ve skliznich
19942008 v trsické oblasti / Bitter acids content of Saaz variety of
year crops 1994-2008 in Trsice area

26,1 % (max. 6,91 %, min. 1,60 %). Zjisténa primérna hodnota je
0 0,80 % (27,5 % rel.) vySsi oproti roku 2007 a prakticky shodna
s primérem za 15 let (0 2,0 % rel. vy$Si oproti dlouhodobému
primeéru). Sklizerh 2008 tak byla po dvou velmi Spatnych skliznich
v letech 2006 a 2007 dobra (obr. 7).

Statistické rozdéleni hodnot obsahu a-hofkych kyselin ukazuje, ze
nejvice jsou zastoupeny tfidy 3,0-3,5 % (24,8 % vzorkU) a dale tfidy
3,5-4,0 % (18,6 % vzork() a 4,0-4,5 % (16,7 % vzork() (obr. 8).

Primérny obsah B-horkych kyselin 4,61 % (4,31 % v plvodnim
chmelu) je 0 0,18 % (3,7 % rel.) nizSi ve srovnani s dlouhodobym
pramérem a prakticky shodny s rokem 2007. Pomér o- a 3-hotkych
kyselin 0,80 se od dlouhodobého priméru (0,76) prakticky nelisi.

Relativni obsah kohumulonu v celkovych a-horkych kyselinach
(27,28 %) i relativni obsah kolupulonu v celkovych B-hotkych

Obr. 6 / Fig. 6 Frekvencni rozdéleni obsahu o-horkych kyselin v od-
radeé ZPC v sklizni 2008 v trSické oblasti / Distribution of a.-bitter acids
content of Saaz variety of year crop 2008 in TiSice area

lative standard deviation of a-bitter acids content of Saaz hops sam-
ples collection was 26.1 % (max. 6.91 %, min. 1.60 %.). Detected
average value of a-bitter acids content is in 0.80 % (27.5 % rel.) hig-
her compare the year 2007 and practically identical with the 15 ye-
ars average (in 2.0 % rel. higher in comparison with 15 years ave-
rage). Also the year crop 2008 was after two very bad crops in years
2006 and 2007 good (fig. 7).

Statistical distribution of a-bitter acids content shoves largest
amount of hops samples in a content group 3.0-3.5 % (24.8 % por-
tion) and further content groups 3.5-4.0 % (18.6 % portion) and
4.0-4.5 % (16.7 % portion) (fig. 8).

Average content of B-bitter acids in an amount 4.61 % (4.31 %
in original hops) is in 0.18 % (3.7 % rel.) lower compare to long
time average and practically identical with the year 2007. An o- /

Tab. 4 Obsah hotkych kyselin v odradé ZPC ve sklizni 2008 v Ceské republice / Bitter acids content of Saaz variety of year crop 2008 in

Czech Republic

a-kyseliny / kohumulon / o-kys. / acids B-kyseliny / kolupulon / vlaha /
o-acids cohumulone 5 p-acids colupulone moisture
% hm./ % w % rel. B-kys. / acids % hm./ % w % rel. % hm./ % w
Pramér / average 3,72 27,28 0,80 4,61 42,75 6,63
Maximum 6,91 30,91 1,11 6,76 45,26 9,59
Minimum 1,60 23,27 0,43 2,69 39,01 5,24
SD 0,97 1,33 0,14 0,66 1,49 0,94
SD (% rel.) 26,12 4,87 17,90 14,28 3,50 14,25
Median 3,72 27,28 0,81 4,57 42,75 6,55
SD - smérodatna odchylka / standard deviation
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Obr. 7 / Fig. 7 Obsah hotkych kyselin v odradé ZPC ve skliznich
1994-2008 v Ceské republice / Bitter acids content of Saaz variety
of year crops 1994-2008 in Czech Republic

Obr. 8 / Fig. 8 Frekvencni rozdéleni obsahu o-hofkych kyselin v od-
riadé ZPC v sklizni 2008 v Ceské republice / Distribution of o-bitter
acids content of Saaz variety of year crop 2008 in Czech Republic
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Tab. 5 Obsah hotkych kyselin v odriidé Sladek ve sklizni 2008 v Ceské republice / Bitter acids content of Slddek variety of year crop 2008

in Czech Republic

o-kyseliny / kohumulon / o-kys. / acids B-kyseliny / kolupulon / vlaha /
o-acids cohumulone 8 p-acids colupulone moisture
% hm./ % w % rel. B-kys. / acids % hm./ % w % rel. % hm./ % w
Pramér / average 6,58 27,41 1,07 6,13 52,78 6,78
Maximum 7,36 28,74 1,16 6,88 54,01 8,19
Minimum 5,06 26,18 1,02 4,97 51,39 5,41
SD 0,91 1,19 0,05 0,71 1,01 1,35
SD (% rel.) 13,84 4,35 4,92 11,53 1,91 19,95
Median 6,96 27,35 1,05 6,33 52,85 6,77

SD — smérodatnd odchylka / standard deviation

kyselinach (42,75 %) se nachazi v rozmezi typickém pro aromatické
chmele, hodnoty jsou v porovnani s dlouhodobym priimérem mirné
vysSi (25,04 % resp. 40,66 %).

Obsah vody kolisal v rozmezi 5,24-9,59 %, v priiméru ¢inil 6,63 %.

3.2 Ceské hybridni odrady

3.2.1 Sladek

Prdmérny obsah a-horkych kyselin v testovanych chmelech odrlidy
Sladek ¢inil 6,58 % (6,13 % v puvodnim chmelu). Primérny obsah
B-horkych kyselin 6,13 % (5,71 % v puvodnim chmelu) (tab. 5).
Odriida Sladek je na VUPS sledovana od roku 2004. Kvalita sklizné
2008 je primérna, hodnota obsahu o-horkych kyselin je v porovnani
s primérem za 5 let vy$8i 0 0,21 % (3,3 % rel.), obsah B-hofkych
kyselin je nizsi 0 0,23 % (3,3 % rel.).

Pro odrddu Sladek je Slechtiteli, Chmelafskym institutem v Zatci
[9] uvadén typicky obsah o-horkych kyselin v rozmezi 5 az 8, obsah
B-horkych kyselin 6 az 9 %.

Kvalita chmelQ byla dosti vyrovnana, relativni smérodatna odchylka
priméru ¢inila 13,84 %. Nejméné kvalitni chmel mél obsah o-horkych
kyselin 5,06 %, nejvys$si hodnota byla 7,36 %.

Pomér obsahu o-hofkych kyselin k obsahu B-horkych kyselin 1,07
leZi v rozmezi uvadéném Chmelafskym institutem v Zatci (0,70-1,30).
Relativni obsah kohumulonu v celkovych a-horkych kyselinach ve
vysi 27,41 % a relativni obsah kolupulonu v celkovych B-hofkych
kyselinach 52,78 % se rovnéz nachéazeji v rozmezi uvadéném pro
tuto odrddu (kohumulon 25-31 % rel., kolupulon 45-51 % rel.),
hodnoty jsou obdobné jako u Zateckého poloraného Cervenaku ve
sklizni 2008 vySSi v porovnani s primérem za pét let (25,6 % rel.
resp. 49,3 % rel.).

Obsah vody kolisal v rozmezi 5,41 az 8,19 %, v priméru &inil
6,78 %.

3.2.2 Premiant

Primérny obsah o-horkych kyselin v testovanych chmelech odriidy
Premiant ¢inil 10,24 % (9,59 % v ptvodnim chmelu), primérny obsah
B-hofkych kyselin 4,80 % (4,50 % v plGvodnim chmelu) (tab. 6).
Pramérna hodnota obsahu a-horkych kyselin je oproti priméru za
pét let vy3Si o0 1,44 % (16,3 % rel.), obsah B-horkych kyselin byl
naopak nizsi o 0,44 % (8,4 % rel.).

Pro odridu Premiant je Chmelafskym institutem v Zatci uvadén
typicky obsah a-hofkych kyselin v rozmezi 8 az12 %, obsah (-
horkych kyselin 3 az 6 % [9]. Kvalita chmel( Premiant byla velmi

- rate 0.80 is practically not different from long time average (0.76).
Relative content of conumulone in o- bitter acids (27.28 %) as well
as relative content of colupulone in B-bitter acids (42.75 %) is slightly
higher than long time averages (25.04 %, 40.66 %) in this area.
Water content in analyzed samples was in a range 5.24-9.59 %,
in average 6,63 % w.

3.2 Czech hybrid varietied

3.2.1 Sladek

Average content of a-bitter acids of tested hops of Sladek variety
was 6.58 % (6.13 % in original hops) Average content of 3-bitter acids
was 6.13 % (5.71 % in original hops) (table 5). Sladek variety has
been monitored at RIBM since 2004. Quality of year crop 2008 is
middle, value of a-bitter acids content was in 0.21 % (3.3 % rel.) hig-
her compare to average of 5 years, content of B-bitter acids was in
0.23 % (3.2 % rel.) lower.

Representative content of a-bitter acids in an interval 5-8 % and
content of B-bitter acids in an interval 6-9 is specified for Sladek va-
riety by breeders at Hop Research Institute in Zatec [9].

Hops quality was rather stable, relative standard deviation of o.-bit-
ter acids content was 13.84 %. Maximum value of a-bitter acids con-
tent was 7.36 %, minimum value was 5.06 %.

An o- / B- rate 1.07 is in an interval specified by Hop Research In-
stitute in Zatec (0.7—1.3). Relative content of cohumulone in a-bitter
acids 27.41 % as well as relative content of colupulone in B-bitter
acids 52.78 % are also in an interval declared for this variety (cohu-
mulone 25-31 % rel., colupulone 45-51 % rel), values are accor-
dingly to Saaz hop variety i year crop 2008 higher in comparison with
5 years average (25,6 % rel., 49.3 % rel.).

Water content in analyzed samples was in a range 5.41-8.19 %,
in average 6.78 % w.

3.2.2 Premiant

Average content of o-bitter acids of tested hops of Premiant vari-
ety was 10.24 % (9.59 % in original hops) Average content of B-bit-
ter acids was 4.80 % (4.50 % in original hops) (table 6). Average con-
tent of o-bitter acids of year crop 2008 was in 1.44 % (16.3 % rel.)
higher compare to average of 5 years, on the contrary, content of 3-
bitter acids was in 0.44 % (8.4 % rel.) lower.

Representative content of a-bitter acids in an interval 8-12 % and
content of B-bitter acids in an interval 3—6 is specified for Pemiant va-
riety by Hop Research Institute in Zatec [9].

Tab. 6 Obsah hotkych kyselin v odriidé Premiant ve sklizni 2008 v Ceské republice / Bitter acids content of Premiant variety of year crop

2008 in Czech Republic

o-kyseliny / kohumulon / o-kys. / acids B-kyseliny / kolupulon / vlaha /
o-acids cohumulone 8 p-acids colupulone moisture
% hm./ % w % rel. B-kys. / acids % hm./ % w % rel. % hm./ % w
Primér / average 10,24 22,78 2,14 4,80 46,58 6,30
Maximum 14,91 27,09 3,18 5,88 49,59 7,87
Minimum 7,62 20,54 1,63 4,18 44,92 5,38
SD 2,41 2,19 0,52 0,50 1,57 1,04
SD (% rel.) 23,51 9,63 24,33 10,33 3,37 16,43
Median 9,26 21,87 1,85 4,69 45,95 5,77

SD - smérodatna odchylka / standard deviation
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nevyrovnana, relativni smérodatna odchylka prdméru cCinila 23,5 %.

Pomér obsahu a-hofkych k obsahu B-hotkych kyselin 2,14 leZi
v rozmezi uvadéném Chmelafskym institutem v Zatci (1,70-2,30).
Relativni obsah kohumulonu v celkovych o-kyselinach ve vysi
22,78 % i relativni obsah kolupulonu v celkovych B-kyselinach
46,58 % se nachazeji na horni hranici rozmezi uvadéném pro tuto
odrddu (kohumulon 18-23 % rel., kolupulon 39-44 % rel).

Obsah vody byl v rozmezi 5,33-7,87 %, v priméru ¢inil 6,30 %.

4 ZAVER

V roce 2008 bylo v priibéhu chmelové sklizné nebo bezprostifedné
po jejim ukon&eni odebrano a nasledné analyticky zpracovano 115
vzork( Cerstvé sklizenych, ususenych chmeld, z toho 102 vzorkd
Zateckého poloraného ¢ervenaku, 4 vzorky odridy Sladek a 9 vzorku
chmelll odridy Premiant. Analyzy celého souboru vzork(l na obsah
o-horkych kyselin a obsah B-horkych kyselin véetné jejich analogl
byly provedeny kapalinovou chromatografii podle Analytiky EBC
(metoda 7.7).

4.1 Zatecky polorany éervenak

Pro Zatecky polorany &erveridk byla v Zatecké oblasti nalezena
primérna hodnota o-horkych kyselin 3,8 % (3,5 % v puvodnim
chmelu), v Ustécké oblasti 3,8 % (3,5 % v plivodnim chmelu), v trsické
oblasti pak 3,3 % (3,1 % v plvodnim chmelu).

Primérna hodnota (vazeny pramér) a-hofkych kyselin v Zateckém
poloraném éervenaku v Ceské republice ve sklizni 2008 je 3,8 % (3,5
% v puvodnim chmelu) a je v porovnani s rokem 2007 o0 0,8 % (27,5
% rel.) vyssi.

Podle frekvenéniho statistického rozdéleni ve sklizni 2008 bylo 83 %
chmeltd v CR v rozmezi 2,5-5,0 % obsahu o-hotkych kyselin,
v rozmezi 3,0-4,5 % bylo 60 % chmeld.

Pramérny obsah B-hofkych kyselin v celé CR ve vysi 4,6 % (4,3 %
hm. v plvodnim chmelu) je srovnatelny s pfedchozim rokema 00,2 %
(4 % rel.) niz8i oproti primeéru za 15 let.

4.2 Odrudy Sladek a Premiant

4.2.1 Sladek

Pramérny obsah a-hotkych kyselin v testovanych chmelech odrlidy
Sladek ¢inil 6,58 % (6,13 % v puvodnim chmelu). Primérny obsah
B-horkych kyselin byl 6,13 % (5,71 % v plvodnim chmelu). Hodnota
obsahu o-hofkych kyselin byla v porovnani s pétiletym primérem
vy§8i 00,21 % (3,3 % rel.), obsah B-horkych kyselin byl nizsi 0 0,23 %
(3,3 % rel.).

4.2.2 Premiant

Pradmérny obsah a-hofkych kyselin v testovanych chmelech odrlidy
Premiant ¢inil 10,24 % (9,59 % v ptuvodnim chmelu). Primérny obsah
B-hotkych kyselin byl 4,80 % (4,50 % v pGvodnim chmelu). Hodnota
obsahu o-hofkych kyselin byla v porovnani s pétiletym primérem
vy§8io 1,44 % (16,3 % rel.), obsah B-horkych kyselin byl naopak niz§i
0 0,44 % (8,4 % rel.).
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4. Svaz péstiteld chmele CR, Tiskova zprava 7. 12. 2008.

5. Mikyska, A., Jurkova, M., Polednikova, M.: Pivovarska hodnota

Quality of Premiant hops was unequal, relative standard deviation
of o-bitter acids content was 23.5 %. Maximum value of a-bitter acids
content was 14.91 %, minimum value was 7.62 %.

An o- / B- rate 2.14 is in an interval specified by Hop Research In-
stitute in Zatec (1.7-2.3). Relative content of cohumulone in o- bitter
acids 22.78 % as well as relative content of colupulone in B-bitter
acids 46.58 % are on upper limit declared for this variety (cohumu-
lone 18-23 % rel., colupulone 39-44 % rel.

Water content in analyzed samples was in a range 5.33-7.87 %,
in average 6.30 % w.

4 CONCLUSION

In the year 2008, 115 samples of fresh picked and dried hops were
taken and analyzed in the course orimmediatelly after ending of hops
crop. 102 samples of Saaz semi-early red bines hop were evaluated.
Further, 4 samples of Sladek variety and 9 samples of Premiant va-
riety were evaluated. Analyses of whole samples collection on a con-
tent of o- and B-bitter acids and its analogues were carried out by
HPLC method according to Analytica EBC (method 7.7.).

4.1 Saaz semi-early red bines hop

Average value of o bitter acids content of Saaz semi-early red bi-
nes hop variety in Zatec growing area was 3.8% (3.5 % in original
hops), in Usték growing area was 3.8 % (3.5 % in original hops) and
in TrSice growing area was 3.3 % (3.1 % in original hops).

Average value (weighted average) of o bitter acids content of Saaz
semi-early red bines hop variety in the The Czech Republic in year
crop 2008 was 3.8% (3.5 % in original hops). Value is in 0.8 % (27.5 %
rel.) higher in comparison with the year 2007.

According to frequency statistical distribution 83 % of hops in CR
was in an interval oo = 2.5 — 5.0 %, 60 % of hops was in an interval
o=3.0-4.5 %.

Average content of B-bitter acids in CR 4.61 % (4.31 % in original
hops) is in 0.18 % (8.7 % rel.) is comparable with previous year and
in 0.2 % (4 % rel.) lower compare to 15 years average.

4.2 Varieties Sladek and Premiant

4.2.1 Sladek

Average content of a-bitter acids of tested hops of Sladek variety
was 6.58 % (6.13 % in original hops) Average content of B-bitter acids
was 6.13 % (5.71 % in original hops). value of a-bitter acids content
was in 0.21 % (3.3 % rel.) higher compare to average of 5 years, con-
tent of B-bitter acids was in 0.23 % (3.2 % rel.) lower.

4.2.2 Premiant

Average content of a-bitter acids of tested hops of Premiant vari-
ety was 10.24 % (9.59 % in original hops) Average content of 3-bit-
ter acids was 4.80 % (4.50 % in original hops) (table 6). Average con-
tent of B-bitter acids of year crop 2008 was in 1.44 % (16.3 % rel.)
higher compare to average of 5 years, on the contrary, content of
B-bitter acids was in 0.44 % (8.4 % rel.) lower.

Acknowledgements
This work was supported by the grant Research of malting and bre-
wing raw materials and technologies MSM6019369701.

¢eskych a moravskych chmelll ze sklizné 1999. Kvasny Prum. 45,
1999, 300-301. .

6. Cejka, P, Kellner, V., Cepicka, J.: Mezilaboratorni zkouseni analyz
chmele. Kvasny Prum. 44, 1998, 362—-365.

7. Analytica EBC, Hans Carl Getranke Fachverlag, Nirenberg, 1998,
7.7.

8. Mikyska, A., Jurkovd, M.: Pivovarskd hodnota ¢&eskych
a moravskych chmell ze sklizné 2007. Kvasny Prum. 54, 2008,
38-40.

9. Nesvadba, V., Krofta, K.: Atlas ¢eskych odrid chmele, Chmelafsky
institut, Zatec, 2000.



