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Reseni se tyka zpisobu zjistovani vhodnosti uréitého
kmene nebo smési kment pivovarskych kvasinek ke
zkouskam na pouzitelnost daného kmene nebo smési
kmenii pivovarskych kvasinek pro technologii HGB. Jeho
podstata spo¢iva v tom, Ze dany kmen nebo smés kmeni
pivovarskych kvasinek se zaockuje do kultivaéni pady
tvorené sterilni pivni mladinou s obsahem extraktu
alespoti 16 % hmotnostnich, ktera obsahuje alespoii 7 %
objemavych ethanolu, a kultivuje se za teploty 10 az

12 °C, pfigemz pokud alespoii po 120 hodinach kultivace
vytvoii sediment, je pfisluiny kmen nebo smés kmend
pivovarskych kvasinek vhodna k testovani pouZitelnosti
pro technologii HGB standardnim postupem.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 304311 B6

Zpusob zjist’ovani vhodnosti uréitého kmene nebo smési kmeni pivovarskych kvasinek ke
zkouskam na pouzitelnost daného kmene nebo smési kmenu pivovarskych kvasinek pro
technologii HGB

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zjistovani vhodnosti ur¢itého kmene nebo smési kment pivovarskych
kvasinek ke zkouSkdm na pouzitelnost daného kmene nebo smési kmenii pivovarskych kvasinek
pro technologii HGB.

Dosavadni stav techniky

Podstata technologie HGB (High Gravity Brewing) pro vyrobu piva spogivéa ve zkvaSovani vyso-
kokoncentrovanych pivnich mladin, tj. mladin s obsahem extraktu 14 a vice % hmotnostnich
vhodnymi kmeny pivovarskych kvasinek, a nasledném fedénim vytvoreného piva odplynénou
vodou na skutecné pozadovanou koncentraci mladiny — obvykle na 10 nebo 12 % hmotnostnich.
Pouzitim této technologie miize pivovar bez vyraznych finanénich ¢&i prostorovych investic pod-
statn€ zvysit svou vyrobni kapacitu. Vysokokoncentrované pivni miadiny v3ak nejsou idealnim
prostfedim pro kultivaci pivovarskych kvasinek, nebot” zvyseny obsah cukrii a jinych slozek
extraktu zvySuje jejich osmoticky tlak, coz spole¢né se zvySenym obsahem alkoholu a CO, ne-
pfiznivé ovliviiuje vitalitu a aktivitu béznych kmend pivovarskych kvasinek. Nékteré z nich
v disledku zvySeného pisobeni téchto stresovych faktorti dokonce produkuji sekundarni metabo-
lity, jako napf. vicindlni diketony, které negativné ovliviiuji senzoricky charakter vysledného
piva. Z téchto diivodi je mozné pro technologii HGB pouzit jen peclivé vybrané a otestované
kmeny pivovarskych kvasinek.

I kdyZ bylo na toto téma vydano mnozstvi odbornych praci, z nichz naptiklad Patricia L. Pratt,
James H. Bryce and Graham G. Stewart ,,The effects of osmotic pressure and ethanol on yeast
viability and morphology* (J. Inst. Brew. 109 (3), 218-228, 2003) se zabyva vlivem zvyseného
osmotického tlaku a mnozstvi ethanolu na Zivotaschopnost pivovarskych kvasinek a jejich mor-
fologii, J. Ptakova, D. Smogrovi¢ova, P. Bafrncové a Z. Domény ,,Changes in the yeast metabo-
lism at very high—gravity wort fermentation* (Folia Microbiol. 45 (4), 335-338 (2008) zmé&nami
metabolismu pivovarskych kvasinek pti kvaseni vysokokoncentrovanych mladin, K. Sigler,
D. Matoulkova, M. Dienstbier a P. Gabriel ,,Net effect of wort osmotic pressure on fermetation
course, yeast vitality, beer flavor, and haze™ (Appl. Microbiol. Biotechnol (2009)82: 1027-1035)
Cistym viivem osmotického tlaku pivni mladiny na pribéh fermentace, vitalitu pivovarskych kva-
sinek a aroma a zakal piva, a Gregory P. Casey, Carol A. Magnus and W. M. Ingledew ,.High~
gravity brewing: Effects of nutrition on yeast composition, fermentative ability, and alcohol pro-
duction” (APPLIED AND ENVIRONMENTAL MICROBIOGY, Sept. 1984, p. 639-646) vli-
vem vysokokoncentrovanych mladin na schopnost fermentace, produkci ethanolu a vyzivu kvasi-
nek, zadna z nich neposkytuje jednoduchy, levny a univerzalni zplisob pro vyb&r novych kmena
pivovarskych kvasinek vhodnych pro technologii HGB a ovéfeni jeho pouZitelnosti. To se dosud
provadi pomoci laboratornich kvasnych zkousek, pfi kterych jsou sledovany technologické a ana-
lytické parametry pouziti daného kmene nebo smési kmenti pivovarskych kvasinek, v kombinaci
s naslednymi Ctvrtprovoznimi zkouskami, pfi kterych je kromé téchto parametra dale posuzovana
i senzoricka kvalita vyrobeného piva. Tyto testy jsou viak finan¢né i Gasové neimé&mé naro&né,
a proto nevhodné pro vétsi soubory kmeni pivovarskych kvasinek, piipadné testovani novych
kmenu pivovarskych kvasinek, u kterych neni pouzitelnost pro technologii HGB predem jista.
Tyto nevyhody bréni testovani novych kmenii, pfipadng smési kment pivovarskych kvasinek,
a jejich potencialnimu priimyslovému vyuZiti, a tim i rozvoji samotné technologie HGB pro vyro-
bu piva.
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Cilem vynalezu je odstranit nevyhody stavu techniky a navrhnout levny, jednoduchy a univerzal-
ni zplisob zjisfovani vhodnosti uréitého kmene nebo smési kmeni pivovarskych kvasinek ke
zkougkam na pouzitelnost daného kmene nebo smési kmeni pivovarskych kvasinek pro techno-
logii HGB.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zpiisobem zjistovani vhodnosti uréitého kmene nebo smési kment
pivovarskych kvasinek ke zkouskam na pouZitelnost daného kmene nebo smési kmenl pivovar-
skych kvasinek pro technologii HGB, jehoz podstata spociva v tom, ze dany kmen nebo smés
kmend pivovarskych kvasinek se zaotkuje do kultivaéni pidy tvofené sterilni pivni mladinou
s obsahem extraktu alespoii 16 % hmotnostnich, ktera obsahuje alespofi 7 % objemovych ethano-
lu, a kultivuje se za teploty 10 az 12 °C, pficemz pokud alespoit po 120 hodinach kultivace vy-
tvori sediment, je prislusny kmen nebo smés kmenii pivovarskych kvasinek vhodna k testovani
pouzitelnosti pro technologii HGB standardnim postupem. Diky tomu se k nakladnéjsimu testo-
vani pouzitelnosti pro technologii HGB standardnimi postupy dostanou pouze ty kmeny nebo
smési kmeni pivovarskych kvasinek, které maji pro uspésné pouZiti v této technologii alespori
zékladni pfedpoklady.

Pfi tom je vyhodné, pokud je pouzita kultivatni piida tvofena sterilni pivni mladinou s obsahem
extraktu 20 % hmotnostnich, ktera obsahuje alespoii 7 % objemovych ethanolu.

Vhodnym standardnim postupem pro testovani pouzitelnosti daného kmene nebo smési kmeni

pivovarskych kvasinek pro technologii HGB je pak laboratorni kvasna zkouska a/nebo testovani
ve Ctvrtprovozu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zpusob zjistovani vhodnosti uréitého kmene nebo smési kmeni pivovarskych kvasinek ke zkous-
kdm na pouZitelnost daného kmene nebo smési kment pivovarskych kvasinek pro technologii
HGB (High Gravity Brewing) podle vynalezu umoZiiuje rychle a levn€ zjistit, zda je dany kmen,
resp. smés kment alespoii potencidlnd pouzitelny pro tuto technologii. Tento zpusob spociva
v zao&kovani testovaného kmene nebo smési kment pivovarskych kvasinek do kultivaéni pidy
o specifickém sloZeni, kultivaci za specifickych podminek, a nasledném posouzeni mnozstvi
sedimentu vytvofeného za uréity predem stanoveny Casovy interval a/nebo rychlosti vytvoreni
jeho ptedem stanoveného mnozstvi. Podle alespoii jednoho z téchto parametr(, piipadné jejich
kombinace pak lze relativné spolehlivé odhadnout intenzitu kultivace daného kmene nebo smesi
kmen@ pivovarskych kvasinek p¥i podminkach technologie HGB, a dle toho urdit zda je tento
kmen nebo smés kmenii alespoii potencidlné pouzitelny, nebo zcela nepouziteiny pro tuto techno-
logii, a na zakladé toho jej bud’ doporucit ke zkouSkdm na pouZitelnost pro technologii HGB
nékterym ze znamych standardnich postupi, naptiklad pomoci kvasnych zkousek a/nebo testova-
ni ve &tvrtprovozu, nebo ho naopak z tohoto ovéfovani vyfadit. Diky tomu se do faze slozit&jsich
a tedy Gasové i finan&né naro¢négjsich zkousek dostanou pouze ty kmeny nebo smési kment pivo-
varskych kvasinek, které maji alespoit zékladni pfedpoklady pro spésné pouziti v technologii
HGB. Zpiisob podle vynalezu tak lze pouzit jak pro rozttidéni veétsich skupin kment nebo smési
kment pivovarskych kvasinek na ty alespoii potencilné pouZitelné a zcela nepouzitelné pro tech-
nologii HGB, tak i pro orientaéni ovéfeni pouZitelnosti konkrétniho kmene nebo smési kmeni
pro tuto technologii, a také pro predb&zné testovani riznych slozeni smési kmena pivovarskych

kvasinek ur&ené pro tuto technologii.

K provadéni zptisobu podle vynalezu se jako kultiva¢ni piida pouziva standardni laboratorné pfi-
pravena sterilni mladina s obsahem extraktu 16 az 20 % hmotnostnich, jejimz zakladem muze byt
naptiklad predpfipravena suSena sterilni mladina podle CZ UV 20497, ktera dale obsahuje ales-
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poil 7 % objemovych ethanolu. Jeji pH se pohybuje v rozmezi 5,5 az 6,0. Do této kultivaéni pady
se standardnim zplsobem zaotkuje dany kmen pivovarskych kvasinek nebo smés kment pivo-
varskych kvasinek, pfi¢emz jeji kultivace pak probiha za tmy p#i teploté 10 az 12 °C po dobu 72
az 120 hodin. Nasledné se dle mnoZstvi vytvofeného sedimentu a/nebo dle rychlosti vytvoreni
piedem stanoveného mnozstvi sedimentu stanovuje pouzitelnost daného kmene pivovarskych
kvasinek nebo smési kament pivovarskych kvasinek pro technologii HGB, resp. jeji vhodnost
k dalsim zkouskdm na pouzitelnost pro technologii HGB. Kmen, resp. smés kmeni, ktera za da-
nych podminek vytvoii po 120 hodinach pouze zanedbatelné mnozstvi sedimentu, & dokonce
nevytvofi Zadny sediment, je pfitom pro technologii HGB zcela nepouzitelna a neni nutné Jjeji
pouZitelnost dale testovat slozit&jsimi postupy. Naproti tomu, kmen nebo smés kmen, ktera za
tuto, nebo kratsi dobu vytvoii dostateéné mnozstvi sedimentu je pro technologii HGB alespon
potencialné pouZitelnd a lze ji doporugit k testovani skute&ng pouzitelnosti a/nebo stanoveni pod-
minek jeji pouzitelnosti nékterym z dosud znamych standardnich postup.

I pesto, Ze vySe uvedené podminky kultivace byly ovéfeny fadou experimentti jako nejvhodnéjsi,
je mozné je v individudlnich pfipadech pfizpisobit konkrétnim pozadavkiim a/nebo aktulni
situaci. Doba kultivace tak miZe byt naptiklad pti rychlém vytvofeni pozadovaného mnozstvi
sedimentu zkracena, nebo naopak pfi vytvoreni mensiho, ¢i hraniniho mnozstvi sedimentu pro-
dlouzena. Také teplota, za niz kultivace probiha, miize byt vhodnym zpisobem upravena, pfi-
¢emZ je mozné ji pro zrychleni kultivace zvysit nad 12 °C, aviak s nebezpecim, Ze pfitom bude
Jako vhodny pro dal3i testovani vyhodnocen kmen nebo smé&s kmeni, ktery je ve skutednosti pro
technologii HGB zcela nepouzitelny a jeho kultivace neni za podminek této technologie dostatee-
na. Krome toho miize kultivace dale probihat za piistupu svétla, nebot’ tento faktor nema na pod-
minky kultivace a zejména na mnoZstvi vytvoteného sedimentu a/nebo rychlost jeho vytvaieni
v podstaté zadny vliv.

V nasledujicim je popsano nékolik konkrétnich a experimentilné ovéfenych piikladi pouZziti zpi-
sobu podle vynalezu.

Laboratorné piipravena sterilni mladina s obsahem extraktu 12, 16 a 20 % hmotnostnich byla
standardnim zpiisobem asepticky rozplnéna do Freudenreichovych ban&k. Nasledné se k ni steril-
nim zpisobem ptidal &isty ethanol o vysledné koncentraci 0, 5, 72 9 % objemovych, ¢imz bylo
pfipraveno 9 variant kultiva¢ni pidy rizného slozeni dle tabulky 1 o objemu kazdé z nich 10 ml.
Do vSech téchto variant kultivaéni pidy byla nasledné zaotkovana pomnozena kultura pivovar-
skych kvasinek testovaného kmene s koncentraci bungk 5x10° na ml mladiny.

Tabulka 1
Kultivagni pida Obsah extraktu (% Obsah- etano'lu (%

hmotnostni) objemova)

A 12 0

B1 16 0

B2 16 5

B3 16 7

B4 16 9

c1 20 0

Cc2 20 5

Cc3 20 7

C4 20 9
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Kultivagni piida ve varianté A ptitom slouzi jako kontrolni vzorek, ktery simuluje podminky pfi
vyrobg piva b&znou technologii.

Kultivaéni piidy ve variantach B1 a C1 slouzi jako kontrolni vzorky pro potvrzeni nebo vylouceni
kultivace daného kmene pivovarskych kvasinek v mlading se zvysenym obsahem extraktu.

Priklad 1

Do variant kultiva¢ni piidy A, B1 az B4 a C1 az C4 podle tabulky 1 byla zaotkovana kultura
pivovarskych kvasinek kmene Saccharomyces pastorianus RIBM 9 pomnozena ptedchézejici
48 hodinovou kultivaci pfi teploté 25 °C v mladiné s obsahem extraktu 10 % hmotnostnich. Kul-
tivace po zaofkovéni pak probihala po dobu 120 hodin pfi teploté 11 °C, pfi¢emz po uplynuti
72 hodin byl u kultivaéni pidy ve variantach B1 az B4 a C1 az C4 sledovan rast kultury a posu-
zovéna tvorba sedimentu ve srovnani s variantou kultivaéni piidy A. Vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce 2.

Tabulka 2
Kultivaéni 72 hodin po 96 hodin po 120 hodin po
puda zaockovani zaockovani zaockovani
A ++ ++ ++
B1 ++ ++ ++
B2 + + ++
B3 + + ++
B4 - - +
C1 + ++ ++
C2 + + ++
c3 + + +
c4 - - +

Kde + zna&i vytvoreni sedimentu, ++ vytvoreni velkého mnozstvi sedimentu a — nevytvoreni
sedimentu.

7 mnozstvi vytvoreného sedimentu je zfejmé, Ze kmen pivovarskych kvasinek Saccharomyces
pastorianus RIBM 9 je schopen intenzivni kultivace za stanovenych podminek ve vSech varian-
tach kultivaéni pady A, B1 az B4 a C1 az C4, a proto je velmi pravdépodobné pouzitelny pro
technologii HGB. Tento kmen lze tedy doporugit ke zkouskam na pouzitelnost pro technologii
HGB nékterym ze standardnich postup(.

Pouzitelnost kmene pivovarskych kvasinek Saccharomyces pastorianus RIBM 9 pro technologii
HGB byla nasledné nezavisle potvrzena kvasnymi zkouskami, na zaklade kterych byl tento kmen
doporuden k otestovani ve Ctvrtprovozu.
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Priklad 2

Do kultivaéni pldy variant A, B1 az B4 a C1 az C4 byla zaotkovana kultura pivovarskych kvasi-
nek kmene Saccharomyces pastorianus RIBM 112 pomnozena stejnym zptsobem jako v pfikla-
du 1. Vysledky sledovani riistu kultury a posuzovani tvorby sedimentu Jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3
Kultivacni 72 hodin po 96 hodin po 120 hodin po
puda zaockovani zaockovani zaockovani
A ++ ++ ++
B1 ++ -+ -+
B2 ++ ++ +
B3 ++ ++ ++
B4 + ++ ++
C1 ++ ++ ++
c2 + ++ ++
C3 + + ++
C4 - - -

Kde + znaci vytvoreni sedimentu, ++ vytvoteni velkého mnozstvi sedimentu a — nevytvoreni
sedimentu.

Z mnozstvi vytvofeného sedimentu je zfejmé, ze kmen pivovarskych kvasinek Saccharomyces
pastorianus RIBM 112 je schopen intenzivni kultivace za stanovenych podminek ve vSech
variantach kultiva¢ni pidy A, Bl az B4 a C1 az C3, a proto Jje velmi pravdépodobné pouzitelny
pro technologii HGB. Tento kmen lze doporuéit ke zkouskam na pouzitelnost pro technologii
HGB nékterym ze standardnich postupi.

Pouzitelnost kmene pivovarskych kvasinek Saccharomyces pastorianus RIBM 112 pro technolo-
gii HGB byla nésledné nezavisle potvrzena kvasnymi zkouskami, na zakladé kterych byl tento
kmen doporucen k otestovani ve &tvrtprovozu.

Priklad 3

Do kultiva¢ni piidy variant A, Bl az B4 a C1 az C4 byla zaotkovéna kultura pivovarskych kvasi-
nek kmene Saccharomyces pastorianus RIBM 32 pomnoZena stejnym zptisobem jako v piikladu
1. Vysledky sledovani ristu kultury a posuzovani tvorby sedimentu jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4
Kultivaéni 72 hodin po 96 hodin po 120 hodin po
puda zaotkovani zaocCkovani zaockovani
A ++ ++ ++
B1 ++ ++ ++
B2 + + +
B3 - - +
B4 - - -
Cc1 + + ++
c2 - + +
c3 - - -
c4 - - -

Kde + znadi vytvoreni sedimentu, ++ vytvofeni velkého mnozstvi sedimentu a — nevytvoreni
sedimentu.

7 mnoZzstvi vytvoteného sedimentu je ziejmé, ze kmen pivovarskych kvasinek Saccharomyces
pastorianus RIBM 32 je sice schopen kultivace za stanovenych podminek ve variantach kulti-
vadni pidy A, Bl az B3 a C1 az C2, avsak jeho kultivace je slozenim kultivacni pudy do znacné
miry inhibovéana. Tento kmen tedy lze z dal3iho testovani vylougit jako nevhodny pro technologii
HGB.

Ptiklad 4

Do kultivaéni pidy variant A, B1 az B4 a C1 az C4 byla zaotkovana kultura pivovarskych kvasi-
nek kmene Saccharomyces pastorianus RIBM 99 pomnoZena stejnym zplsobem jako v pikladu
1. Vysledky sledovani ristu kultury a posuzovani tvorby sedimentu jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5
Kultivaéni 72 hodin po 96 hodin po 120 hodin po
pada zaoCkovani zaolkovani zaotkovani
A ++ ++ ++
B1 ++ ++ ++
B2 + + ++
B3 + + ++
B4 - - +
c1 ++ ++ ++
c2 - + +
c3 - - -
c4 - - -
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Kde + znati vytvoreni sedimentu, ++ vytvofeni velkého mnozstvi sedimentu a — nevytvoreni
sedimentu.

Z mnoZstvi vytvofeného sedimentu je zfejmé, ze kmen pivovarskych kvasinek Saccharomyces
pastorianus RIBM 99 je sice schopen kultivace za stanovenych podminek ve viech variantach
kultivaéni pidy A, Bl az B4 a C1 az C2, aviak jeho kultivace je slozenim kultivaéni pady do
zna¢ne¢ miry inhibovana. Tento kmen tedy lze oznagit jako nevhodny pro technologii HGB vyuzi-
vajici mladiny s vy$8im obsahem extraktu, aviak diky jeho dobré kultivaci v kultivagni padé
varianty B3 ho Ize doporucit k dal$imu testovani pouZitelnosti pro technologii HGB vyuzivajici
mladiny s obsahem extraktu okolo 16 % hmotnostnich n&kterych ze standardnich zpusobu.

Priklad S

Do kultiva¢ni piidy variant A, B1 az B4 a C1 az C4 byla zaotkovéana kultura pivovarskych kvasi-
nek kmene Saccharomyces pastorianus RIBM 58 pomnozena stejnym zplsobem jako v piikladu
1. Vysledky sledovani ristu kultury a posuzovani tvorby sedimentu jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6
Kultivacni 72 hodin po 96 hodin po 120 hodin po
pida zaockovani zaolkovani zaockovani
A ++ ++ ++
B1 ++ ++ ++
B2 - - -
B3 - - -
B4 - - -
Cc1 + ++ ++
c2 - - -
Cc3 - - —
C4 - - -

Kde + znaci vytvoreni sedimentu, ++ vytvofeni velkého mnozstvi sedimentu a — nevytvoreni
sedimentu.

Z mnozstvi vytvofeného sedimentu je ziejmé, Ze kmen pivovarskych kvasinek Saccharomyces
pastorianus RIBM 58 je sice schopen kultivace za stanovenych podminek ve vsech variantich
kultivaéni pidy A, Bl a C1, aviak jeho kultivace v ostatnich variantach kultivagni pudy zcela
inhibovana, takZe tento kmen je pro technologii HGB zcela nepouZitelny a lze ho z dal3iho testo-
vani vyloudit.

Z porovnani vySe uvedenych piikladd, jejich zavérd a pipadné i ovéfeni Je ziejmé, zZe aby bylo
mozné dany kmen nebo smés kmend pivovarskych kvasinek povazovat za alespoii potencialné
vhodnou pro technologii HGB a doporu¢it ji k dal$imu testovani standardnimi postupy, musi
maximalné& po 120 hodinach od zaotkovani vytvorit pti kultivaci za teploty 10 az 12 °C sediment
v kultivacni piid€ tvofené mladinou s obsahem extraktu alespoti 16 % hmotnostnich, ktera obsa-
huje alespori 7 % objemovych ethanolu. Nésledné standardni postupy testovani pritom spodivaji
v provedeni laboratorni kvasné zkousky, pti které je sledovan nejen rust daného kmene nebo
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smési kmend pivovarskych kvasinek na vysokokoncentrované mlading, ale také technologické
a analytické parametry, jako napfiklad rychlost ubytku extraktu, tvorby ethanolu, pomnoZeni
a nasledna sedimentace kvasinek, pfi¢emz po ukongeni kvaseni se dale stanovuje obsah senzoric-
ky aktivnich latek v mladém pivu.

Pro zjistovani vhodnosti daného kmene nebo smési kmenti pivovarskych kvasinek ke zkouskam
na pouzitelnost pro technologii HGB vyuZivajici vysokokoncentrované mladiny s vyssim obsa-
hem extraktu se pak pouziva kultivagni pida tvofena mladinou s obsahem extraktu 20 % hmot-
nostnich, ktera obsahuje alespofi 7 % objemovych ethanolu. Ostatni podminky kultivace, posuzo-
véni sedimentu i ptipadné standardni postupy jsou stejné jako u vySe popsaného postupu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zjistovani vhodnosti uréitého kmene nebo smési kment pivovarskych kvasinek ke
zkouskam na pouZitelnost daného kmene nebo smési kmenii pivovarskych kvasinek pro techno-
logii HGB, vyznadujici se tim, Ze dany kmen nebo smés kmeni pivovarskych kvasi-
nek se zaockuje do kultivaéni pliidy tvorené sterilni pivni mladinou s obsahem extraktu alesponi
16 % hmotnostnich, ktera obsahuje alespoti 7 % objemovych ethanolu, a kultivuje se za teploty
10 az 12 °C, pii¢emz pokud alespoii po 120 hodinach kultivace vytvoti sediment, je pfislusny
kmen nebo smés kmenii pivovarskych kvasinek vhodna k testovani pouzitelnosti pro technologii
HGB standardnim postupem.

2. Zptsob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze kultivatni piida je tvofena sterilni
mladinou s obsahem extraktu 20 % hmotnostnich a obsahuje alespoii 7 % objemovych ethanolu.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze standardnim postupem je
laboratorni kvasna zkouska a/nebo testovéani ve Ctvrtprovozu.
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