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VYUZITI CiSLA POKLESU PRO HODNOCENI

VYBRANYCH VLASTNOSTI SLADU
USE FOR EVALUATION FALLING NUMBER
OF SELECTED FEATURES OF MALT
Oldfich Faméra® — Vratislav Psota® — Marek Popov' — Lenka Sachambula?
'Katedra kvality zemédé&lskych produktii, FAPPZ,
CZU Praha, Kamycksa 129, 165 21 Praha 6
2VI'JPS, Sladarsky ustav Brno, Mostecka 971/7, 614 00 Brno

ABSTRACT

In the years 2010 — 2012 were tested varieties of malting barley Bojos, Kangoo and Sebastian.
For barley grain falling number was determined according to the methodology for wheat.
Quiality indicators were malt — extract in dry matter, relativ extract at 45 °C, diastatic power,
final attenuation of wort, friability and content of B-glucans. In the reporting period was the
formation of grain maturation and in favorable conditions. In barley caryopses was low a-
amylase activity. This activity was assessed by determining the falling number. Were
achieved values greater than 300 seconds. This indicates a low activity of a-amylase. Malt
quality was mostly good. The most varied content of B-glucans. In the period a mild negative
correlation falling number with diastatic power r= -0.42 and friability r= -0.36 and positive
correlation with the content of B-glucans r= 0.40.

Keywords: barley, malt, falling number, quality of malt

UVOD

latek na latky jednodussi. Tento proces probiha pii kli¢eni obilek je¢mene. Jednotlivé latkové
pfemény vyznamné ovliviiuji enzymy, na jejichz aktivité zavisi pribéh sladovani.

Dosavadni ndkupni hodnoceni sladovnického jeCmene nehodnoti stav enzymové aktivity
obilek je¢mene. Vizudlné je zjiStovan stav pribéhu nakliCovani obilek oznafovany jako
porostlost zrna. Pfi tomto stavu probiha jiz viditelné kliceni zrn, pfi kterém se objevi
vyrUstajici primarni kotfinky. Pojem ,,porostlost obilek* je také uzivan pro hodnoceni
enzymového naruseni Skrobu a-amylasou u potravinaiské pSenice a zita. Stupen porostlosti
a tedy aktivita a-amylasy, se stanovuje podle viskozity suspenze vzorku Srotu pSenice metodu

stanoveni ¢isla poklesu. Porostlost u pSenice je hodnocena nezavisle na viditelnych ptiznacich

kli¢eni obilek.
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MATERIAL A METODY

Podklady pro vypracovani ptispévku byly zajistény ve spolupraci se Sladaiskym tstavem
v Brn¢ (VUPS), kde byly provedeny mikrosladovaci zkousky a stanoveny jakostni ukazatele
laboratorn¢ vyrobeného sladu podle metodik EBC. Extrakt v susin¢ sladu (%), relativni
extrakt pii 45 °C, diastaticka mohutnost (j.W.K.), dosazitelny stupeii prokvaseni (%), friabilita
(%), obsah B-glukanii ve slading (mg.I"). Cislo poklesu bylo stanoveno v laboratofi Ceské
zemédélské univerzity v Praze podle CSN ISO 3093. Vzorky zrna jeémene pochazely
z odriidovych pokustt UKZUZ 2010 az 2012. Vybér stanic pro mikrosladovaci zkousky byl
dan metodikou UKZUZ. Pro hodnoceni byly vybrany 3 sladovnické odriidy: Bojos (ukazatel
sladovnické jakosti 5,8), Kangoo (USJ 6,4), Sebastian (USJ 7,7).

VYSLEDKY A DISKUZE

Z hodnot ¢isla poklesu u pSenice se nepifimo posuzuje aktivita a-amylasy. Intenzita jeji
aktivity souvisi s pribéhem pocasi. VIh¢i pocasi pii dozravani psenice, pii opozdéné sklizni,
umoziiuje vyssi aktivitu a-amylasy a tim vétsi naruseni struktury Skrobovych granuli. Skrob je
amylasami Stépen na krat$i fetézce. Analogicky je mozné predpokladat, Ze v zrnu jeCmene
probihaji obdobné enzymové procesy. U jeCmene je vSak odliSnost jak biologickd, tak
I technologicka. Je¢men po sklizni az n¢kolik tydnt $patné kli¢i vlivem klidového obdobi —
dormance. Kli¢eni se ve sladovnach vyvolava cilené¢ — macenim. Pfi nasledném hromadném
kliceni partie jeCmene se aktivuje enzymovy systém zrna.

Cilem prace bylo zjistit vztah mezi hodnotami C¢isla poklesu (aktivitou a-amylasy)
a vybranymi ukazateli jakosti sladu, které souviseji s enzymovym luSténim zrna. Pro
posouzeni udaji ¢isla poklesu bylo pfihlédnuto k hodnotdm pouzivanym u potravinaiské
pSenice. Za zvySenou aktivitu a-amylasy se u pSenice povazuji hodnoty ¢isla poklesu pod 220
sekund. Ve vSech tfech letech byly podminky béhem tvorby zrna je€mene piiznivé pro
udrzeni nizké aktivity a-amylasy a je piedpoklad utlumu aktivity dalSich skupin enzymd.
Z pohledu tohoto sledovani by bylo potiebné zachytit jakostni vysledky u sladu pfi zjisténych
nizkych hodnotach cisla poklesu 150 s az 62 su zrna jeCmene. V danych podminkach
k takovému stavu v obdobi 2010 - 2012 nedoslo. Cislo poklesu vétsinou mélo vysoké hodnoty
nad 300 s znamenajici nizkou aktivitu a-amylasy (tab. 1-3). Za tohoto stavu se sledované
odridové slady (Bojos, Kangoo, Sebastian) vyznaCovaly vétSinou piiznivymi jakostnimi
hodnotami. Urcitym nedostatkem byl nizky extrakt v roce 2010 a 2012 u odrad Bojos
a Kangoo pod 82 %. U odrudy Bojos se vyskytlo nékolik nizkych vysledkt u relativniho
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extraktu pii 45 °C - okolo 34 %. Optimum pro nase technologické podminky vyroby piva jsou
na urovni 38 % (KOSAR, et al., 2000).

Diastaticka mohutnost znacné prevySovala minimalni hladinu 220 j.W.K., nad 350 j.W.K.
Odrida Bojos kvalitativné zaostavala za odridami Kangoo a Sebastian pfi hodnoceni sladu
dosazitelnym stupném prokvaseni. Pozadovanou troven 80 % atakovala jen v roce 2011,
zatim co v letech 2010 a 2012 byly nékteré vysledky nizké 76-78 %. Na dobré rozlusténi latek
ve sladu ukazuje optimalni rozmezi friability 80-90 %. Kolisavd urovenn vysledkd byla
zaznamenana u vysledkl B-glukan od 83 do 288 mg.I'l. Na tom se podilely vSechny tfi

sledované faktory — ro¢nik, stanovisté¢ i odrtida. Odrtda Bojos je urena pro vyrobu piva

cv v

odrad pozadovano (PSOTA, 2012).

Pro vyhodnoceni tésnosti vztahu mezi aktivitou o-amylasy, méfenou Ccislem poklesu,
a jakostnimi ukazateli sladu byla provedena korela¢ni analyza. Pii omezeném rozsahu ¢isla
poklesu dosahovaném ve sledovaném obdobi byla zjisténa stfedni zaporna korelace
s diastatickou mohutnosti r= -0,42 a s friabilitou r= -0,36, s obsahem B-glukani pozitivni

zavislost r= 0,40.

Tab. 1: Vybrané ukazatele jarniho je¢mene (Cislo poklesu) a sladu, odruda Bojos, 2010-2012

¢islo
Bojos |[stanovisté | poklesu | extrakt | RE45 DM DSP F BGw
2010 S % % |j. WK % % mg.I*
Céslav 278 80,8 34,8 352 78,2 89 150
Chrlice 352 80,2 37,3 359 76,6 88 162
Lednice 333 81,7 38,0 358 79,7 86 126
Vysoka 276 82,7 38,3 329 79,1 95 120
Priamér 310 81,4 37,1 350 78,4 90 140
2011 | Caslav 391 84,3 34,7 311 80,7 93 154
Jaroméfice | 403 83,6 39,6 335 80,0 92 245
Lednice 381 83,3 34,2 348 78,8 88 250
Oblekovice | 418 81,6 38,5 371 80,7 85 262
Primér 398 83,2 36,8 341 80,1 90 228
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Tab. 1: pokra¢. Vybrané ukazatele jarniho je¢mene (¢islo poklesu) a sladu, odriida Bojos,

2010-2012
¢islo
Bojos |stanovisté | poklesu | extrakt | RE45 DM DSP F BGw
2012 | Caslav 347 81,9 38,8 310 76,0 92 148
Lipa 358 82,2 38,9 380 77,8 84 202
Stanikov 315 81,4 34,1 355 78,7 90 171
Vysoka 327 82,0 39,0 346 80,2 91 179
Priamér 337 81,9 37,7 348 78,2 89 175
Vysvétlivky:

RE45 — relativni extrakt pii 45 °C

DM - diastaticka mohutnost

DSP — dosazitelny stupeii prokvaseni

F - friabilita

BGw — B-glukany ve sladiné

Tab. 2: Vybrané ukazatele jarniho je¢mene (¢islo poklesu) a sladu, odrida Kangoo,

2010-2012
¢islo

Kangoo |stanovist¢ | poklesu | extrakt | RE45 DM DSP F BGw
2010 s % % j. W.K. % % mg.I™
Caslav 242 81,9 37,0 435 83,1 86 83
Chrlice 332 82,5 41,7 409 82,3 83 104
Lednice 361 81,3 43,8 452 83,1 84 157
Vysoka 212 82,2 44,6 489 84,2 90 86
Priamér 287 82,0 41,8 446 83,2 86 108
2011 | Caslav 374 83,5 36,9 408 83,4 100 104
Jaroméfice 316 82,1 41,9 424 83,1 86 215
Lednice 335 83,6 35,3 487 83,3 97 144
Oblekovice | 405 81,8 41,0 496 83,5 91 243
Priamér 358 82,8 38,8 454 83,3 94 177
2012 | Caslav 375 81,3 42,5 343 81,9 94 105
Lipa 293 82,2 42,6 448 82,4 92 160
Stanikov 394 81,1 38,6 360 82,0 93 162
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Tab. 2: pokra¢. Vybrané ukazatele jarniho je¢mene (Cislo poklesu) a sladu, odrida Kangoo,

2010-2012
¢islo
Kangoo |stanovist¢ | poklesu | extrakt | RE45 DM DSP F BGw
Vysoka 304 81,6 43,6 476 82,4 92 140
Priamér 342 81,6 41,8 407 82,2 93 142

Tab. 3: Vybrané ukazatele jarniho je¢mene (Cislo poklesu) a sladu, odruda Sebastian, 2010-

2012
Sebastian cislo

stanovisté | poklesu | extrakt | RE45 DM DSP F BGw

2010 S % % |j.WK. | % % mg.I"
Caslav 306 82,1 | 391 351 82,2 89 191
Chrlice 347 83,3 41,6 375 80,8 88 266
Lednice 356 83,0 39,1 343 82,4 86 241
Vysoka 286 83,6 43,1 412 83,0 95 170
Priamér 324 83,0 40,7 370 82,1 90 217

2011 | Caslav 395 84,5 37,3 383 82,3 92 156
Jaromeéfice 418 83,7 41,2 406 82,3 90 229
Lednice 418 84,4 35,6 404 82,8 92 175
Oblekovice | 407 83,6 38,7 431 82,9 83 288
Pramér 410 84,1 38,2 406 82,6 89 212

2012 | Caslav 381 82,7 43,3 304 80,9 90 142
Lipa 393 82,3 46,9 395 81,5 88 193
Stanikov 332 82,3 39,7 358 82,1 89 120
Vysoké 378 82,6 41,8 303 82,1 85 254
Pramér 371 82,5 42,9 340 81,7 88 177
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Tab. 4: Primérné hodnoty ¢isla poklesu u jeCmene a ukazateld jakosti sladu 2010-2012

Cislo
Odrada poklesu extrakt RE45 DM DSP F BGw
s % % j. W.K. % % mg.I™
Bojos 348 82,1 37,2 346 78,9 89 181
Kangoo 329 82,1 40,8 436 82,9 91 142
Sebastian 368 83,2 40,6 372 82,1 89 202
Celk.
pramér 348 82,5 39,5 385 81,3 90 175

Tab. 5: Korela¢ni analyza vybranych ukazatel sladovnického je¢mene (Eislo poklesu) a

sladu, 2010-2012

extrakt cislo
RE45 DM DSP F BGw poklesu
Extrakt 1,00
REXx 0,09 1,00
Diastm. -0,21 0,44 1,00
DSP 0,08 0,53 0,63 1,00
Friabil. -0,12 -0,06 0,28 0,25 1,00
B-glukan. 0,11 0,16 -0,21 -0,19 -0,83 1,00
¢.poklesu 0,11 0,10 -0,42 -0,17 -0,36 0,40 1,00
ZAVER

Ve sledovaném obdobi 2010 - 2012 probé¢hla tvorba zrna a zrani v pfiznivych podminkach,
které v obilkach je¢émene nevyvolaly procesy se zvySenou aktivitou a-amylasy. Tato aktivita
byla hodnocena stanovenim cisla poklesu. Byly dosahovany hodnoty nad 300 sekund. Na
vysledcich jakosti sladu se nemohly projevit disledky zvySené aktivity enzymi v dobé
dozravani. Ve sledovaném obdobi byla zjiSténa mirnd zaporna korelace cisla poklesu
s diastatickou mohutnosti = -0,42 a s friabilitou r= -0,36, s obsahem B-glukanti pozitivni

zavislost r= 0,40.
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PODEKOVANI
Prezentované vysledky byly zpracovany v ramci feSeni vyzkumného zaméru VUPS, a. s.

,Vyzkum kvality a zpracovani sladatskych a pivovarskych surovin®.

SOUHRN

V letech 2010 - 2012 byly provedeny mikrosladovaci zkousky odrid sladovnického jarniho
jeCmene Bojos, Kangoo a Sebastian. U zrna je¢mene bylo stanoveno ¢islo poklesu podle
metodiky pro pSenici. U sladu byly zjistény hodnoty extraktu v susing, relativniho extraktu pfi
45 °C, diastatické mohutnosti, dosazitelného stupné prokvasent, friability a obsahu B-glukant.
Ve sledovaném obdobi probchla tvorba zrna a zrani v pfiznivych podminkach, které
v obilkach jeCmene nevyvolaly procesy se zvySenou aktivitou a-amylasy. Tato aktivita byla
hodnocena stanovenim ¢isla poklesu. Byly dosahovany hodnoty nad 300 sekund. To ukazuje
na nizkou aktivitu a-amylasy. Na vysledcich jakosti sladu se nemohly projevit dasledky
zvySené aktivity enzymu v dobé dozravani. Ve sledovaném obdobi byla zjisténa mirna
zapornd korelace ¢isla poklesu s diastatickou mohutnosti = -0,42 a s friabilitou r= -0,36
a pozitivni zavislost s obsahem B-glukant ve sladiné r= 0,40.

Kli¢ova slova: jecmen, slad, c¢islo poklesu, jakost sladu
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