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JAKOST SLADOVNICKEHO JECMENE SKLIZNE 2007 V CR

Ing. Josef Prokes, Alena Helanovd, VUPS, a. s., Sladafsky ustav Brno

Dle udaji CSU bylo v roce 2007 oseto jar-
nim je€émenem celkem 369 177 ha a celkové
mnozstvi sklizeného je€mene je asi 1,35 mil.
tun (obr. 1a 2).

Prabéh vegetace

Zima 2006—2007 byla velmi tepld, prakticky
bez snéhové pokryvky a s men§im mnozstvim
srazek. Teplé pocasi umoznilo zahajit jarni
prace velmi brzo i v mirné vy$sich oblastech.
Nebyl vyjimkou termin seti jarniho jeémene jiz
v Unoru. PGda byla pfiméfené vihka a bylo
mozné dobfre pfipravit pozemky na seti. Jarni
prace pokraCovaly nepfetrzit¢ az do 19.
bfezna, kdy se vyraznéji ochladilo, napadl

Hodnoceni trovné vynost a pribéhu
sklizné

Vynosy byly poznamenany nedostatkem
srazek, zejména v teplejsich oblastech. V ku-
kufi¢né vyrobni oblasti byly vynosy ve srov-
nani s rokem 2005 i 2006 pouze polovicni.
Lepsi vynosy byly dosazeny v fepaiské a obil-
narské vyrobni oblasti, ale i zde byly ve srov-
nani s pfedchozimi roky nizsi.

Hodnoceni vyskytu chorob a Skidct
Prvni vyskyt padli travniho byl zaznamenan
na prelomu dubna a kvétna, ale infekéni tlak
nebyl pfili§ silny. V poloviné dubna se poprvé
objevily hnédé skvrnitosti. Intenzita napadeni

rida Jersey (39 vzorku), nasledovala odriida
Sebastian (37 vzork(), odrida Malz (36
vzorku), Prestige (35 vzork(l), dale odriida
Bojos (16 vzork(), Tolar a Xanadu (obé po 12
vzorcich), a odrdda Diplom (7 vzork(). Uve-
dené odrldy tvofily 97 % vSech zpracovanych
vzorku (obr. 4).

Laboratorni sladovani bylo zahajeno 10.
srpna. Z dodanych vzorki jeCmene z celé
Ceské republiky bylo pfipraveno 156 vzork(

Tab. 1 Pramérny obsah bilkovin v jecmeni
sklizni 1990-2007

snih a polni prace byly zcela zastaveny. Dle  byla rizna v zavislosti na lokalité a odrade. Rok N.6,25 (%)
udaju z pokusnych stanic UKZUZ bylo oseto Ve teti kvétnové dekadé byl zaznamendan 1990 114
asi 60 % ploch, kde jarni je€men je tradiéni  prvni vyskyt rzi je¢né. Vyskyt rzi je€né v po- ’
plodinou a sladafskou surovinou.V nékterych  slednich letech vyrazné stoupa. V roce 2007 1991 11,2
oblastech, kde pudni a klimatické podminky byl opét zaznamenan na listech jeémen( vy- 1992 11,2
neumoznily zasit jeGmeny pred vySe zminé-  skyt nespecifické skvrnitosti, ktery byl velmi 1993 12,0
nym ochlazenim, se vyselo az koncem zavisly na citlivosti jednotlivych odrtd. 1994 11,3
bfezna ¢i na pocatku dubna. Tyto je¢meny Z klasovych chorob se v porostech objevila 1995 11,3
byly od pocatku vétSinou postizeny extrém-  fusaria. Vyskyt této choroby byl zavisly vice 1996 111
nim nedostatkem srazek. Porosty byly velmi  na lokalité, neZ na odolnosti odrld. Vyrazné 1997 11'2
fidké, nizké a vyvojové znaéné nevyrovnané. odridové rozdily v8ak nebyly zaznamenany. 1998 11'3
Mésic duben byl velmi teply a extrémné su- Ze 8kudcl se v roce 2007 vyskytovali ze- 1999 11'2
chy. Na uzemi CR naprSelo za cely mésic jména mSice a kohoutci. Problémem v letos- 2000 12’5
v priméru 6 mm srazek. Porosty, zaseté nim roce byly na nékterych lokalitich mysi. ’
v bfeznu pfed snézenim, mély vétsinou do-  Jejich hubeni bylo mnohdy obtizné, protoze 2001 10,8
statek vldhy pro pocate¢ni rist. Koncem tito hlodavci se pohybovali v prasklinach 2002 10,9
dubna jeémeny odnozovaly a na konci prvni v pudé a aplikace nastrah byla velmi proble- 2003 10,5
kvétnové dekédy v teplejSich oblastech za- maticka. 2004 9,9
Caly je¢meny sloupkovat. V této ristové fazi 2005 10,8
se jiz zacal projevovat nedostatek vliahy, rost-  Odradova skladba vzorkt
liny znacné zbrzdily svij rist a vyvoj, docha- Celkem bylo zpracovano 200 vzorkU jar- 2006 11,1
zelo k zasychani odnozi. Suché a teplé po- niho jemene. Nejvice byla zastoupena od- 2007 123
Casi pokracovalo i v kvétnu. Na prelomu
kvétna a Cervna je€meny vymetaly. Porosty B
byly celkové nizsi a Fidsi. Tab. 2 Jakost jecmene v letech 2005-2007 v CR
Pocasi v €ervnu bylo i nadale velmi teplé —
a chudé na srazky. Vlivem dlouhodobych vys- | SKlize 2005 2006 2007
ich teplot doslo k vyraznému zkraceni tvorby | PoCet vzorkl 98 119 200
a jakosti vynosu, v praméru az o 3 tydny. Objemova hmotnost (kg) 68,2 67,3 68,6
Srazky, které v tomto mésici spadly, jiz ne- | Absolutni hmotnost (9) 40,4 38,9 40,8
mohly vyrazné ovlivnit vynosy je¢mend, pro- | KliCiva energie 4 ml 72 h (%) 95 91 96
toZze na konci ¢ervna v teplejsich oblastech | Kliciva rychlost (%) 67,8 772 75,5
jiz jeémeny dozravaly. Proces zrani byl mirné | KliCiva energie 8 ml 72 h (%) 56 86 58
pfibrzdén ochlazenim a destém na pocatku | Kli¢ivost 72 h (%) 98,3 97,8 96,2
dervence. \]Iéha (%) 12,6 12,7 12,1
Sklizef zacala jiz po&atkem Gervence ado | Skrob (%) 63,6 62,1 60,8
konce &ervence bylo sklizeno jiz 800 000 tun | Bilkoviny (%) 10,9 11,2 12,3
9 0 0
(60 %) (obr. 3) Vitéznost sladu %) | 92 g7 | G1Z0BN ) redi2 RN
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Obr. 1 Oseta plocha jarnim jeémenem v letech 1990-2007
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Obr. 2 MnoZstvi sklizeného je¢mene v letech 1990-2007
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sladu pro hodnoceni jakosti, a u celkem 73
vzorkl je€mene bylo provedeno sladovani ke
stanoveni gushingu. Z oblasti Cech bylo do-
dano celkem 91 vzorkl je€mene (z nich pfi-
praveno 67 sladu), z oblasti Moravy a Slez-
ska celkem 109 vzorkud je€mene a z nich bylo
pfipraveno celkem 89 sladll ke stanoveni ja-
kosti.

Mechanické a chemické rozbory byly pro-
vedeny podle Pivovarsko-sladarské analytiky
[2] a podle metodik EBC [3]. VSechny vy-
sledky jsou uvadény vzdy v susiné vzorku.

V tab. 1je uveden prehled primérného ob-
sahu bilkovin z dodanych vzorkd sladovnic-
kého je¢mene v Ceské republice v letech
1990-2007.

Jakostni parametry je€émene jednotlivych
sklizni v letech 2005-2007 jsou uvedeny
v tab. 2.

Technologie laboratorniho sladovani

Macent:

1.den — 4 h pod vodou 14 °C, 20 h vzdusna
prestavka

2.den — 6 h pod vodou 14 °C, 18 h vzdusna
prestavka

3.den — délka namodeni byla volena tak, aby
obsah vody ve vymaceném jeEmeni
bylo mozno jednorazovym dokrope-
nim upravit, aby jeémen s obsahem
bilkovin do 12,0 % obsahoval 45,0 %
obsahu vody. Je€meny s obsahem
bilkovin nad 12,1 % byly upraveny na
46,5 % obsahu vody.

Béhem vzdusSnych prestavek byly je€meny
podle standardniho programu vétrany cer-
stvym, klimatizovanym vzduchem v maceci
skfini. Je€émeny byly po dokropeni pfemistény
do kombinované skFiné pro kli¢eni a hvozdéni
sladu.

Kliceni:

Jecmeny kliCily véetné maceni celkem 6 dni
pfi teploté 14 °C ve sladu. Kli¢eni probihalo
pfi nepfetrzitém vétrani, nejprve 100% Cer-
stvym, klimatizovanym vzduchem a postupné
az s 90% vratnym klimatizovanym vzduchem
v zaveéru kli¢eni. Vzorky byly jedenkrat denné
ruéné obraceny a kypreny.

Hvozdéni:

Hvozdéni probihalo na jednoliskovém,
elektricky vyhfivaném hvozdu 1x22 hodin, pfi
teploté predsouseni 55 °C po dobu 12 hodin
a pfi dotahovaci teploté 80 °C po dobu 4 ho-
diny.

Odhvozdéné slady byly odkliceny v labo-
ratorni odkli¢ovacce ihned po skonéeni hvoz-
déni.

Vyhodnoceni

Tab. 3 Jakost sladu v letech 2005-2007 v CR

Sklizef 2005 2006 2007
do 12,0 % NL | nad 12,1 % NL

Pocet vzorkU 64 58 67 89
Barva sladu (j. EBC) 3,0 3,6 3,3 81S
Extrakt sladu (%) 81,4 81,4 81,8 80,6
Rozdil extraktu DLFU (%) 1,4 1,2 1,2 1,2
RE 45 (%) 35,1 39,2 37,5 39,2
DSP (%) 80,0 80,2 81,1 80,9
DM (i- WK) 372 378 423 475
Rozpustny dusik ~ (mg/100 ml) 75 83 81 88
Friabilita (%) 80,1 82,5 74,7 70,9
B-Glukany (mg/l) 242 313 298 284
Oxalaty (mg/100g) 15,1 13,9 18,3 17,4
Z15° (i. EBC) 1,39 1,94 1,10 1,16
Z90° (j. EBC) 1,63 1,66 1,35 1,19

Tab. 4 Parametry jakosti jecmene a sladu nejvice zastoupenych odrid sklizné 2007

JER SEB MAL PRE BOJ TOL XAN DIP
n 39/32 | 37/30 | 36/27 | 35/26 | 16/13 | 12/10 | 12/9 7/4
Jecmen
N.6,25 (%) 12,2 11,8 12,5 12,5 12,0 13,0 12,5 12,4
Skrob (%) 60,8 61,2 60,5 60,5 61,4 60,3 61,3 60,7
Slad
Barva (j. EBC) 83 87 2,9 618 3,0 3,0 815 2,8
Extrakt (%) 80,6 81,7 81,1 80,6 82,0 80,8 81,4 80,8
DLFU (%) 1,2 1,3 1,3 0,9 0,9 1,4 1,0 1,5
RE 45 (%) 40,1 37,4 36,6 421 36,5 36,2 39,3 34,3
DSP (%) 81,7 81,1 80,2 81,9 81,1 80,3 80,3 81,1
DM (j- WK) 458 468 401 497 436 474 448 378
RN (mg/100 ml) 87 83 83 86 84 85 87 86
F (%) 75,9 70,8 69,6 70,7 80,4 76,9 73,6 65,3
BG (mg/1000 ml) 260 268 401 270 222 344 196 278
Z 15° (j. EBC) 0,98 1,50 0,94 0,97 1,17 1,30 1,33 1,10
Z90° (j. EBC) 0,94 0,90 0,91 0,92 1,47 1,39 1,49 0,95

Vysvétlivky:

Odrady: JER — Jersey, SEB — Sebastian, MAL — Malz, PRE — Prestige, BOJ — Bojos, TOL

— Tolar, XAN — Xanadu, DIP — Diplom

n — pocet vzorkl jeémene / poéet vzorkd sladu

DLFU — rozdil extraktu v jemném a hrubém mleti (DLFU)

DSP — dosazitelny stupen prokvaseni
DM — diastatickd mohutnost

RN — rozpustny dusik

F — friabilita

BG — obsah B-glukan(i ve sladiné (mg/ 1000 ml)

Z 15° — zakal sladiny méfeny pfi 15°
Z 90° — z&kal sladiny méfeny pfi 90°

V8echny vysledky jsou vzdy uvedeny v susiné vzorku. Odriidy jeémene nebyly ovéfovany,

byly pfevzaty udaje od dodavateld.

Jeémen

Chemické sloZeni je€mene ne-
bylo pfiznivé, primérny obsah
bilkovin byl 12,3 % a pramérny
obsah vody 12,1 %. Obsah
Skrobu byl v priméru vSech
vzork(l 60,8 %, coz je hodnota
nizka a neumoznujici vyrobu
sladu s vyS$Simi extrakty (fab. 2).

Sladovani

129w 12

dista Skiize

19%

Dosazena prumérna vytéz-
nost sladovani 91,6 % je pfizniva.

Obr. 3 MnoZstvi sklizeného je¢mene v roce 2007

—b—

Obr. 4 Podil odrud v roce 2007
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Primérna ztrata v kofincich 4,1 %
a ztrata prodychanim — 4,3 %. Obé od-
povidaji hodnotam, vyplyvajicim z béz-
ného laboratorniho sladovani. Ale jest-
lize srovname vytéznost sladovani
u skupiny vzork( s obsahem vody pfi sla-
dovani 45,0 % a 46,5 % — 92,1 % a 91,3
%, je vidét vliv potfebného vysSiho ob-
sahu vody k dosazeni dobrého rozlus-
téni sladu. Snizena vytéznost sladovani
je v priméru o0 0,8 %.

Slad

2. Vytéznost sladovani: snizena na
79 %, extrakt sladu 79 %

teoreticka vyroba
z 1 tuny je€mene se vyrobi ... 790

kg sladu ... 624,1 kg extr.
... 62,4 hl 10% piva

Snizeni vyrobni kapacity varny na

97,5 %.
PP B8R Rl RRRRRRNERA Zavér
ik 1.Mnozstvi  sklizeného jeémene

Rozbory sladd byly provadény ihned
po sladovani (tab. 3). Zcela neodlezelé
slady dobre zcukfovaly — 134 sladli do
10 min, 18 sladt za 10-15 min a 4 slady za
15 min. Ze 156 sladin stékalo 144 sladin &i-
rych, 7 sladin bylo slabé opalizujicich a 5 sla-
din bylo opalizujicich. Primérna hodnota vis-
kozity 1,47 mPa.s je pfizniva, primérna
hodnota pH sladiny 5,96 je také pfizniva.

Primérna barva sladiny — 3,3 j. EBC — je
pfizniva a rozhodné souvisi také s odrtidovou
skladbou dodanych vzorkl je€mene. Neni
rozdil mezi skupinami sladd s obsahem bil-
kovin do 12,0 % anad 12,1 %. Primérna hod-
nota extraktu ve sladu v moucce jiz zfetelné
ukazuje dusledek nizsiho obsahu $krobu
v jeémeni. Skupina jeémenl s obsahem bil-
kovin do 12,0 % (celkem 81 vzork(i jeémene)
méla primérny obsah skrobu 61,4 % a pri-
mérny obsah extraktu ve sladu 81,8 %. Sku-
pina s obsahem bilkovin nad 12,1 % (celkem
119 vzorkl je¢émene) méla primérny obsah
Skrobu 60,3 % a priimérny obsah extraktu ve
sladu 80,6 %. NizSi extrakt ve sladu 0 1,2 %
pfi soucasné snizené vytéznosti sladovani
0 0,8 % bude mit dopad na vyrobu sladu
a piva.

Rozdil extraktu v mleti DLFU — 1,2 %,
shodné v celkovém priméru a v priméru
obou podskupin ukazuje na spravné volenou
technologii mikrosladovani. Dali parametry
jakosti sladu ukazuji nedostatky sladu pfipra-
venych z je€mene s vy$Sim obsahem bilko-
vin. Maji sice vy$Si hodnoty enzymaticky pod-
minéné — relativni extrakt a diastatickou
mohutnost, sou¢asné ale nizsi friabilitu. Pru-
mérné hodnoty obsahu -glukant se od sebe
prakticky nelisi — celkovy priimér 290 mg, pru-
mér ve skupiné s obsahem bilkovin do 12 %
je 298 mg/Il. Primérna hodnota obsahu B-glu-
kanl s nejvyssim priimérnym obsahem bil-
kovin je 284 mg/l. Lze tedy redlné predpokla-
dat, ze vnitfni struktura zrna neni vlivem
vegetacénich podminek mouéna, ale spiSe po-
losklovita az sklovita. To by podporovalo i te-
orii rozdilného pfijmu vody a celkoveé nizsi
kiehkosti sladu.

Prehled parametru jakosti je€émene a sladu
z jednotlivych nejvice zastoupenych odrid ve
sklizni 2007 uvadi tab. 4.

Tab. 5 Gushing sladu v letech 2005-2007

Obr. 5 Obsah bilkovin v je¢meni jarnim v letech 1991-2007

Jak jiz bylo uvedeno, u celkem 73 doda-
nych vzork( jeémene bylo provedeno labora-
torni sladovani odliSnou technologii. U takto
ziskaného sladu byl proveden laboratorni test
na gushing sladu. Vysledky jsou uvedeny
v tab. 5.

Tab. 6 ukazuje hodnoty zakalu u dvou sou-
bor( je€ment ze sklizné 2007 s rGznymi ob-
sahy bilkovin ve srovnani s roky 2005 a 2006.

Doporucéeni a zasady ke zpracovani

jeémene s vys$Sim obsahem bilkovin

1. Hledat a nakupovat jeémen s vy$§im ob-
sahem 8krobu.

. Pouzivat del8i doby namacek k dokonalejsi

hydrataci zrna.

Uprava technologie sladovani

— prodlouzeni doby kli¢eni je¢mene

— zvySeni obsahu vody pfi kliceni.

2

3.

Dusledky:

Vy88i naklady pfi vyrobé sladu, nizsi vy-
téznost sladovani.

Vys§si naklady pfi hvozdéni sladu.

Teoretické pfiklady o
NAKLADY NA HVOZDENI SLADU

1000 kg sladu — 4% obsah vody — 960 kg
susiny

a) Hvozdeéni zeleného sladu se 45 % vody, je
nutno odpafit 745,4 kg vody

b) Hvozdéni zeleného sladu se 46,5 % vody,
je nutno odpafit 794,4 kg vody

Zvyseni mnozstvi vody = tepla ... 106,6 %

POTREBA SLADU A BILANCE VYROBY PIVA

1.VytéZnost sladovani: standardni 80 %, ex-
trakt sladu 80 %

teoreticka vyroba

z 1 tuny je€mene se vyrobi ... 800 kg sladu
... 640 kg extr.

... 64 hl 10% piva

Celkem vzorkt | G -0 % G-Xx % |G=xx| % |G-xxx| %
2005 58 50 86 5 6 0 0 3 5
2006 32 23 72 5 16 2 6 3 6
2007 73 54 74 10 14 2 3 7 9
Tab. 6 Zakal sladin v letech 2005-2007 (j. EBC)

Celkem vzorku Z15 min max Z90 min max
2005 111 1,33 0,36 9,57 1,54 0,53 11,00
2006 58 1,94 0,51 8,06 1,66 0,56 5,94
2007 156 1,14 0,27 5,88 1,26 0,13 7,78

v roce 2007 je asi 1,3 mil. tun.

2. JeCmen je dobre vyzraly.

3. Prednosti ro¢niku je optimalni vih-

kost zrna, zrno bez fyziologického a biologic-

kého poskozeni.

4. Je€men ma vyssi obsah bilkovin a nizsi ob-
sah Skrobu.

5. Je€men pfijimal vodu rozdilné a ma pfi kli-
¢eni zdravou, okurkovou vani.

6. Slady budou vyrabény s nizsi vytéznosti
sladovani a s vy$Simi naklady pfi hvozdéni

7.Vyrobené slady maji nizsi az nizky extrakt.

8. Slad vykazuje vy$si hodnoty enzymaticky
podminéné.

9. Slady jsou méné krehké.
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Ukol byl podpofen ze zdrojii:

Vyzkumny zamér (MSM6019369701):
Vyzkum sladaiskych a pivovarskych su-
rovin a technologii

Spinéni ukolu bylo dale umoznéno finané-
nim pfispénim téchto pivovard a sladoven:

Budéjovicky Budvar, n. p.

DUP druzstvo Pelhfimov — Pivovar Poutnik
Drinks Union, a. s.

Ergo Jevicko, s.r. 0.

Ing. Karel Klusaéek — sladovna

Koufimska sladovna a pivovar, spol. s r. o.
Limagrain Central Europe Cereals, s. r. 0.
Méstansky pivovar v Poli¢ce, a. s.
Moravamalt, s. r. o. (Brodek u Prerova)
Pivovar Cerna Hora, a. s.

Pivovar Janacek, a. s. (Uhersky Brod)
Pivovar Nachod a. s.

Pivovar U Flek(, s r. o.

Plzensky Prazdroj, a. s.

Raven Trading

Rodinny pivovar Bernard, a. s. (Humpolec)
Sladospol, spol. s r. 0. (Benatky nad Jizerou)
Sladovna Bernard, a. s. (Rajhrad)
Sladovny Soufflet CR, a. s.

Starobrno, a. s.

Zatecky pivovar, spol. s r. o.

Podékovani:

Véem pracovniklim, ktefi zaslali véas
vzorky je€mene s Uplnymi Udaji a tak umoz-
nili spinéni tohoto Ukolu v fadném terminu.



