Rezidua pesticidu v pivu — existuji rizika?

Martin Dusek Ph.D.
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chmel voda kvasinky
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* Stanoveni rezidui pesticidu je jen malo ovlivnéno rusivymi vlivy matrice.

* Velmi nizké koncentrace rezidui pesticidd => citlivy detektor a/nebo
dukladné precisténi extraktu vzorku a jeho zakoncentrovani.

Moznosti pripravy vzorku:
Primy nastrik vzorku piva.
Primy nastrik acetonitrilového QUEChERS extraktu — omezeny objem
nastriku (2 pl).
Zména rozpoustédla QUEChERS extractu — okyselena smés MeOH/H20.

Precisténi na SPE koloné s PSA sorbentem, zakoncentrovani spolu s
vymeénou rozpoustédla za okyselenou smeés MeOH/H,O — objem

nastriku (5 pul).
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Beer Style Azoxystrobin Boscalid Dimethomorph ' Mandipropamid Metrafenon Propamokarb

1. | Pilsner type (D) 0,6 pug/L 7,4 2,0 2,0 - -
2. | Pilsner type (D) <0,5 2,9 1,0 0,8 - -
3. | Pilsner type (CZ) <0,5 2,7 1,7 20,7 - 10,7
4. | Pilsner type (CZ) 1,0 4,2 - - - -
5. | Pilsner type (C2) 0,5 3,8 20,6 0,7 - -
6. | American Pale Ale <0,5 15,1 68,0 2,7 1,3 0,5
7. | Indian Pale Ale (IPA) <0,5 5,5 18,1 0,6 <0,5 <0,5
8. | Indian Pale Ale <0,5 6,0 19,1 0,6 <0,5 <0,5
9. | Premium Bitter/ESB 0,5 3,2 - - - <0,5
10. | Strong Pale Lager 1,9 3,3 10,0 <0,5 <0,5 <0,5

Metoda stanoveni: LC-MS/MS, 58 pesticidU, priprava
vzorku pomoci SPE (PSA).
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m Jak vyznamné jsou hladiny rezidui pesticidii nalezenych v pivu?

#1 #3

#6

Red princ

Golden del.

Gala

(ng/500 ml) ' (ng/500ml) ' (ng/500ml) - (ug/jablko) (ug/jablko) (pg/jablko)
Azoxystrobin 1 - -
Boscalid 4 2 8 18 12 -
Dimethomorph 1 1 34 -
Mandipropamid 1 11 2
Pirimicarb 13 13
Pyraclostrobin - - - 6 - -

Spiroxamine
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* Pesticidy nalezené v pivu (6): Azoxystrobin, Boscalid, Dimethomorph,
Mandipropamid, Metrafenon, Propamokarb.

* Pesticidy schvalené pro pouziti v CR pro osetieni chmele (24):
Abamectin, Acequinocyl, Acetamiprid, Azoxystrobin, Bifenazate, Boscalid,
Cyhalothrin-A, Cymoxanil, Diquat, Fenpyroximate, Flonicamid, Fluazifop-
butyl, Folpet, Fosetyl-Al, Hexythiazox, Imidacloprid, Mandipropamid,
Metalaxyl, Pymetrozin, Pyraclostrobin, Quinoxyfen, Spirotetramat,
Tebuconazole, Thiamethoxam.

W Proc nebyly ¢asto pouzivané pesticidy jako Ametoctradin,
)

Pyraclostrobin a Quinoxyfen, Spirotetramat nalezeny v zadném
ze vzorku testovanych piv?
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Cil: Zjistit distribuci a chovani pesticidi béhem vareni piva.

Experiment: Realizovat vyrobu piva plzenského typu v laboratornim

vV v/

meritku (3 1) a uvarit pivo z chmele ,obohaceného” smési pesticidu.

* 10 g bio chmele naspikovaného F W™
smési 58 pesticidl na hladiné 10 ok S
mg/kg.

* Teoreticka koncentrace pesticidu v
pivu = 20 pg/L.

54t North American Chemical Residue Workshop, Naples, Florida, July 23-26, 2017




Rmutovani
Sladina

(2x1,5l) l I 3 g chmele s koncentraci pesticidli 10 mg/kg

Chmelovar t = 90 min Vzorek A

v
Mladina

Kvasinky l l

1. Otevrena kvasna ,kad“, 10 °C, 7 dni

Vzorek B

Fermentace Mladf pivo (20 ug/L)

2. Fermentacdni PET lahev, 3 °C, 3 tydny

: _, \_
Pivo (10,23 % w/w, alkohol 3,5 % obj.)
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1) Prechod pesticidu z chmelu do mladiny béhem chmelovaru:

I. | Acetamiprid, Carbendazin, Clothianidin, Dimethomorph, Flonicamid, Imidacloprid, Metalaxyl,
Myclobutanil, Pirimicarb, Propamocarb, Propiconazole, Thiabendazole, Triadimenol

Il. | Acephate, Azoxystrobin, Boscalid, Fenarimol, Fluopicolide, Fluopyram, Imazalil, Mandipropamid,
Penconazole, Spiroxamine, Tebuconazole, Tebufenozide, Thiamethoxam, Triadimefon

lll. | Fenpropimorph, Hexythiazox, Indoxacarb, Malaoxon, Malathion, Mepanipyrim, Metrafenone,
Oxadiazon, Pendimethalin, Pyridaben, Quinoxyfen, Tebufenpyrad, Trifloxystrobin

IV. | Ametoctradin, Avamectin B1A, Chlorpyrifos, Cyazofamid, Cymoxanil, Fenpyroximate, Propargite,
Pyraclostrobin, Spirodiclofen, Spirotetramat

|.  Pesticid je témér kompletné pfechazi do mladiny béhem chmelovaru.

Il. PFiblizné polovina z mnozZstvi pesticidu je extrahovana do mladiny. .

IIl. Minimalné % z mnozstvi pesticidu je extrahovana do mladiny béhem chmelovaru.
|\/. Pesticid neprechazi do mladiny béhem chmelovaru.

Rozpustnost ve vodé/pufru: Spirotetramat = 34 mg/L; Pyraclostrobin 2
mg/L; Ametoctradin 0,23 mg/L (pH=4); Cyazofamid 0,12 mg/L (pH=5).
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Distribuce pesticid|

2) Zmény koncentraci pesticidi béhem lezeni piva:

39 Béhem lezeni piva

wmln;“/d koncentrace pesticidu

klesa.
\2_1/ Mﬂobutan" Mira poklesu koncentraci

jednotlivych pesticid( je

T

$ 0 individualni a to v rozmeazi
8.0 (0)
-39 % Penconazol od 5 do 70 %.
6.0 o
2.0 -68 % Mepanipyrim
| Mladina Mladé pivo Pivo
(A) (B) (C)
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* Chmel je plodina s intenzivni chemickou ochranou a nekteré z
aplikovanych pesticidu z velké casti prechazeji az do piva.

* Nalezené koncentrace rezidui pesticidu v 19 komercnich pivech jsou na

e VvvV/

hladinach nizSich nez je MRL pro détskou vyzivu.

* Silné chmelend piva/studené chmelena jiz mohou navysit denni prijem
pesticidu.

* Pokud pravidelné nevypijete vice jak 6 piv tydné, tak jak alkohol™* tak
ani pesticidy (pochadzejicich zchmele) neovlivni vase zdravi.

*drinkaware.co.uk
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* Pripravky pro oSetreni chmelu jsou hlavni zdrojem rezidui pesticidu
nalezenych v pivu.

* VUPS jako jedina laboratof v CR ma akreditovanou metodu pro
stanoveni pesticidd ve chmelu metodou LC-MS/MS.
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Dekuji za pozornost

Centrum pro inovativni vyuziti a posileni
Technologické agentura KOnkurenceschopnosti ceskych pivovarskych
Ceské republiky surovin a vyrobku €. TE02000177.
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