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Pivovarska hodnota ¢eskych a moravskych chmeli ze sklizné 2003

Ing. Alexandr Mikyska, RNDr. Marie Jurkovd, CSc., VUPS Praha a. s., Pivovarsky ustav

1 UvoD

Hodnoceni kvality sklizné chmele se na
VUPS provadi kazdoroéné jiz od padesatych
let minulého stoleti. Analyzovany jsou vzorky
odebirané v priibéhu celé sklizné ze vsech ti
péstitelskych oblasti v CR. Vysledky uvedené
v tomto ¢lanku byly ziskany na zakladé ana-
lyzy planovaného souboru 131 vzorku Cer-
stvé sklizeného chmele.

Mapa odbérnich mist se v poslednich le-
tech ustalila. Poéty odbérl jsou v proporci
s péstebnimi plochami v jednotlivych oblas-
tech.V roce 2002 ¢inila sklizfiova plocha v za-
tecké péstitelské oblasti 76,9 % z celkové plo-
chy v CR, podil ustécké oblasti Cinil 10,7 %
a podil tréické oblasti 12,4 % z celkové skliz-
nove plochy v Ceské republice [1]. Konzultace
s Chmelafskym institutem v Zatci ukazaly
dobré pokryti nejdllezitéjsich lokalit a dobrou
shodu vysledkl hodnoceni sklizfiovych
vzorkl provadéného ve VUPS s hodnocenim
celé sklizné, vsech vykoupenych partii
chmele, provadéného v CHI Zatec. Toto hod-
noceni je uzavieno vzdy v lednu nasledu;ji-
ciho roku.

V poslednich letech na tuzemském trhu
s chmelem nabyva na duleZitosti nabidka
bezviréznich  (meristémovych)  chmeld,
chmeld z ozdravené sadby Zateckého polo-
raného Cervenaku. V Zzatecké oblasti byl
v roce 2002 ozdraveny chmel péstovan na
31,5 % ploch chmelnic, v ustécké oblasti na

Tab. 1 SKLIZEN CHMELE 2003 — ZATEC — Zatecky polorany &er-

19,2 % ploch chmelnic. V trSické oblasti pro-
dukce chmele z ozdravené sadby pfevazuje,
tento chmel byl v roce 2002 péstovan na
77,7 % ploch chmelnic [1]. Od roku 2001 je
proto hodnocena sklizeri jak Zateckého polo-
raného Cervenaku, tak sklizen meristému z tr-
Sické a Zatecké péstebni oblasti.

Od roku 1993 jsou analyzy celého souboru
vzorkl provadény v souladu se svétovym
trendem vysoce specifickym stanovenim o-
i B-frakce horkych kyselin a jejich analogt po-
moci HPLC. Je tedy k dispozici jedenactileté
sledovani kvality chmele v CR touto metodou.
Nelze ztracet ze zfetele, ze pfi hodnoceni
kvality chmele je nutno brat v potaz pouzitou
metodu stanoveni o-horkych kyselin. Hod-
noty stanovené jednotlivymi metodami ne-
jsou pIné porovnatelné. Konduktometricka
hodnota je zpravidla vy$si nezli vysledek ana-
lyzy pomoci HPLC, pfi stanoveni se totiz
uplatriuji i dal$i slozky pryskyfic.

2 METODIKA

Vzorky Cerstvé sklizeného, usuSeného
chmele se ve spolupraci se zpracovatelskymi
firmami odebiraji z partii dodavanych Eeskymi
a moravskymi péstiteli v pribéhu a tésné po
ukonceni sklizné. Provozné odsusené partie
chmele jsou vzorkovany, po shromazdéni dil-
Cich kolekei jsou vzorky transportovany do
VUPS. Pocet vzorkd z jednotlivych pésteb-

nich oblasti odpovida osazené ploSe chmel-
nic. Vybér péstebnich mist, obci je volen tak,
aby prazkum plosné pokryl celé péstitelské
oblasti. Vzorky jsou po dodani neprodlené
analyzovany. V letosnim roce byl analyzovan
131 vzorek chmele z celé Ceské republiky,
z toho 88 vzork(l Zateckého poloraného &er-
venaku a 43 vzorkd meristémového chmele.

Cely soubor vzorkl je analyzovan na ob-
sah o- i B-hofkych kyselin a jejich analogu
metodou HPLC podle metodiky EBC (metoda
7.7.) [2]. Vyhodnoceni vysledkl analyz a pri-
mérnych hodnot a- a -horkych kyselin je pro-
vadéno jak separatné pro kazdou péstitel-
skou oblast, tak pro celou Ceskou republiku.

Obsah vody je stanovovan su$enim
5 g vzorku pfi teploté 105 °C po dobu 60 mi-
nut.

3 ZHODNOCENI VYSLEDKU ANALYZ
3.1 Chmele z Zatecké péstitelské oblasti

Primérny obsah a-horkych kyselin v tes-
tovanych 62 vzorcich chmele z zatecké ob-
lasti ¢inil 3,2 % hm. v susiné, tj. 3,0 % v pu-
vodnim chmelu (tab. 7). Hodnoty jsou nizké,
v porovnani s relativné kvalitnimi skliznémi let
2001 a 2000 jsou o0 0,8 % hm. v susinég, tj.
0 20,0 % nizsi.

Zjisténa primérna hodnota obsahu a-hof-
kych kyselin pro zateckou oblast je 0 0,7 %

Tab. 3 SKLIZEN CHMELE 2003 — USTEK — Zatecky polorany &er-

veridk (udaje jsou uvedeny v susiné vzorku) veridk (udaje jsou uvedeny v susiné vzorku)

ko- n+ad - ko- n+ad- | voda ko- n+ad - ko- n+ad- | voda
o-HPLC | humulon|humulon| B-HPLC | lupulon | lupulon o-HPLC | humulon|humulon| 3-HPLC | lupulon | lupulon
[% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.]
Primér 32 08 24 45 1,8 2,7 7,0 Primér 3,1 08 24 45 1,8 2,7 6,7

Maximum | 4,5 1,1 3,4 52 2,1 3,1 71
Minimum 2,4 0,6 1,8 3,6 1,4 2,2 6,6
STD 0,5 0,1 0,4 04 0,2 0,2 0,1
STD (%) 16,6 16,3 16,8 9,1 10,0 8,7 2,1
Median 3,0 0,7 2,3 46 1,8 2,8 6,7

STD: smérodatna odchylka od priimérné hodnoty
STD (%): smérodatna odchylka od primérné hodnoty v %

Maximum | 4,3 1,0 853 5,6 2,2 3,4 7,7
Minimum 2,2 0,5 1,7 315 1,4 2,1 5,9
STD 0,5 0,1 0,4 0,5 0,2 0,3 0,5
STD (%) 16,4 14,6 17,2 11,1 10,5 11,6 6,7
Median 3,2 0,8 24 45 1,8 2,7 71

STD: smérodatna odchylka od priimérné hodnoty
STD (%): smérodatna odchylka od primérné hodnoty v %

Tab. 4 Prehled prumérnych analytickych hodnot cCerstvé sklizenych
chmelll v ustécké oblasti od roku 1993 (HPLC) (udaje jsou uvedeny
v susiné vzorku)

Tab. 2 Prehled prumérnych analytickych hodnot cCerstvé sklizenych
chmelli v Zatecké oblasti od roku 1993 (HPLC) (udaje jsou uvedeny
v susiné vzorku)

ko- n+ad ko- n+ad |o-HPLC: ko- n+ad ko- n+ad |oa-HPLC:

roénik | a-HPLC [humulon|humulon| 8-HPLC | lupulon | lupulon | f-HPLC rocnik | 0-HPLC |humulon|humulon| 3-HPLC | lupulon | lupulon | 8-HPLC
[% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.]

1993 3,9 1,0 29 5,1 2,1 30 |1:131 1993 39 1,0 2,8 58 2,3 35 |1:149
1994 2,7 0,7 2,0 3,6 1,5 2,1 1:1,33 1994 2,0 0,5 1,5 34 1,4 2,0 1:1,70
1995 3,6 0,9 2,7 4,7 2,0 2,8 1:1,31 1995 3,5 0,9 2,6 4,6 1,9 2,7 1:1,31
1996 51 1,3 3,9 48 2,1 2,7 1:0,94 1996 44 1,1 33 4,6 2,0 2,6 1:1,05
1997 47 1.2 3,6 5,3 2,1 32 [1:1,12 1997 43 1,0 32 518 2,2 32 |1:1.23
1998 4,1 1,0 3 52 2,1 3, 1:1,29 1998 34 0,9 2,6 55 2,2 33 1:1,62
1999 3,5 0,9 2,6 5,0 2,0 3,0 1:1,43 1999 3,1 0,8 2,3 48 1,9 2,9 1:1,55
2000 4,0 1,0 3,0 5,6 23 33 |1:140 2000 4,2 1,0 3,2 5,7 2,3 34 | 1:137
2001 4,0 1,0 3,0 5,0 2,0 30 |1:1.28 2001 4,1 1,0 3,1 53 2,2 32 |1:1,32
2002 3,0 0,8 23 48 1,9 2,9 1:1,61 2002 3,0 0,7 2,3 51 2,0 3,1 1:1,71
2003 3,2 0,8 2,4 45 1,8 2,7 1:1,41 2003 3,1 0,8 24 45 1,8 2,7 1:1,56
primér 3,9 0,9 2,9 49 2,0 2,9 1:1,31 primér 3,5 0,9 2,7 5,0 2,0 3,0 1:1,47
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Obr. 1 ZATECKA oblast (ZPC)

Frekvencni rozdéleni chmelli podle obsahu a-HPLC

hm. v su8iné niz§i oproti priméru za posled-
nich 11 let. Sledovani sklizné chmele pomoci
HPLC ve VUPS od r. 1993 ukazuije, Ze od ma-
ximavr.1996 (5,1 % hm. v su§.) obsah a-hof-
kych kyselin ve chmelech z zatecké oblasti
mezirocné klesal do roku 1999 (3,5 % hm.
v sus.), vletech 2000 a 2001 byly shodné zjis-
tény pramérné hodnoty 4,0 % hm.v susiné.
V roce 2002 byla velmi slaba sklizer, obsah
a-horkych kyselin €inil pouze 3,0 % hm. v su-
8iné (tab. 2).

Frekvencni rozdéleni obsahu o-hofkych
kyselin v celé sklizni (obr. 1) ukazuje, ze nej-
vétsi pocet vzorkd vykazoval hodnotu v ob-
sahové tfidé 3,0-3,5 % hm. v susiné (37,1 %).
Dalsi silné zastoupenou tfidou byly chmele
s obsahem 2,5-3,0 % hm. v sus. (27,4 %).
V okrajovych tfidach 4,0-4,5 % hm. v sus.
(6,5 %) a2,0-2,5 % hm.v sus. (9,7 %) se vy-
skytlo pouze zhruba 16 % testovanych
chmeld.

Primérny obsah B-horkych kyselin ve vysi
4,5 % hm. v susiné, tj. 4,2 % v ptvodnim
chmelu je ve srovnani s pfedchozim rokem
nizsi o0 0,3 % hm. v susiné a je 0 0,4 % hm.
v su$. nizsi oproti priméru za 11 let.

Pomér obsahu a-horkych kyselin k obsahu
B-horkych kyselin 1:1,41 se nachazi v roz-
mezi typickém pro aromatické chmele a je
srovnatelny s dlouhodobym prdmérem (tab.
2). Relativni obsah kohumulonu v celkovych
a-horkych kyselinach (24,3 %) a rovnéz tak
i relativni obsah kolupulonu v celkovych
B-hotkych kyselinach (39,9 %) se nachazi

2,0-2,5

2,5-3,0 3,0-35 3540 4,045
Obsahové tridy - alfa HPLC % v susSiné

Obr. 2 USTECKA oblast (ZPC)

v rozmezi typickém pro aromatické chmele
a byl prakticky shodny s rokem 2002.

Obsah vody v odebranych vzorcich se po-
hyboval v rozmezi 5,9-7,7 %, v praméru
7,0 %. Je tedy 0 0,7 % abs. nizsi neZli v lon-
ském roce a 0 1,8 % abs. nizsi nezli v roce
2001.

3.2 Chmele z ustécké péstitelské oblasti

Prdmérny obsah o-horkych kyselin v tes-
tovanych vzorcich chmele z ustécké oblasti
¢inil 3,1% hm. v susiné, tj. 2,9 % hm. v pu-
vodnim chmelu (tab. 3). V ustécké oblasti
byla zaznamenana priimérna hodnota prak-
ticky shodna s rokem 2002 (3,0 % hm.v sus.),
a tedy vyrazné niz8i oproti skliznim 2000
a 2001 (tab. 4)

Z dlouhodobého hlediska, od pocatku sle-
dovani sklizné chmele pomoci HPLC ve
VUPS v r. 1993, pak od maxima v r.1996
(4,4 % hm. v sus.), obsah a-hofkych kyselin
ve chmelech z UStécké oblasti klesal (tab. 4).
Pramér poslednich 11 let véetné letoSniho
roku je 3,5 % hm. v susiné. Leto3sni sklizen je
v praméru o 0,4 % hm v susiné horsi.

Rovnéz vyrovnanost kvality chmel(i vzhle-
dem k péstebni oblasti je srovnatelna s rokem
2002 a nizsi oproti roku 2001. Relativni smé-
rodatnd odchylka prdméru ¢&ini 16,8 %
(10,5 % v roce 2001). Orientacni statistické
rozdéleni hodnot obsahu a-hofkych kyselin
ukazuje, ze nejsilngji je zastoupena tfida

Frekvencni rozdéleni chmelii podle obsahu a-HPLC

2,5-3,0 % hm. v susiné (37,5 % vzorku).
V tfidé 3,0-3,5 % hmv sus. se nalézalo 25,0 %
vzorkU. Nebyly nalezeny hodnoty pod 2,0 %
hm. v susiné (obr. 2).

Primérny obsah B-horkych kyselin 4,5 %
hm. v susiné, tj. 4,2 % v pavodnim chmelu
je pomérné nizky, oproti roku 2002 poklesl|
00,6 % hm. v susiné a je 0 0,5 % hm. v sus.
niz8i oproti dlouhodobému priméru v této
péstebni oblasti (tab. 4).

Pomér obsahu a-horkych kyselin k obsahu
B-horkych kyselin 1:1,56 se nachazi v roz-
mezi typickém pro aromatické chmele a je
srovnatelny s dlouhodobym prdmérem pro
tuto oblast. Relativni obsah kohumulonu v cel-
kovych a-horkych kyselinach (24,2 %) i rela-
tivni obsah kolupulonu v celkovych B-horkych
kyselinach (39,6 %) se rovnéz nachazi v roz-
mezi typickém pro aromatické chmele a od
skute€nosti loriského roku i dlouhodobého
priméru pro oblast se prakticky nelisi.

Obsah vody kolisal v rozmezi 6,6-7,1 %,
v priméru obsahu vody vzorku ze sledované
oblasti €inil 6,7 %. Je srovnatelny s rokem
2002 a je podstatné nizsi oproti roku 2001,
kdy byla nalezena primérna hodnota 8,6 %.

3.3 Chmele z moravské (trSické) péstitel-
ské oblasti

Primérny obsah a-horkych kyselin v tes-
tovanych chmelech z moravské, trSické ob-
lasti ¢inil 3,0 % hm. v susiné, tj. 2,8 % v pu-

Tab. 6 Prehled prumérnych analytickych hodnot cerstvé sklizenych
chmeld v trsické oblasti od roku 1993 (HPLC) (udaje jsou uvedeny

v susiné vzorku)

. . N . L. ko- n+ad ko- n+ad |o-HPLC :
Tab. 5 SKLIZEN CHMELE 2003 — TRSICE — Zatecky polorany Cer- | rognik | g-HPLC [humulon|humulon| B-HPLC | lupulon | lupulon | p-HPLC
vendk (udaje jsou uvedeny v susiné vzorku) [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.]
ko- n+ad - ko- n+ad- | voda 1993 38 1,0 28 59 24 35 |[1:155
0-HPLC |humulon|humulon| B-HPLC | lupulon | lupulon 1994 2,3 0,6 1,7 3,7 1,5 23 |[1:1,61
[% hm.] | [% hm.] | [% hm] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] 1995 30 08 23 45 19 26 |1:150
Primér 3,0 08 o 43 1,7 25 58 1996 4.8 1,3 3,5 52 2,2 3,0 1:1,08
Maximum | 4,0 10 3,1 50 | 20 | 30 | 60 1997 44 1.1 33 | 59 | 24 | 35 11:134
Minimum | 22 | 06 | 16 | 39 | 16 | 23 | 56 1998 34 109 1 25 | 48 | 19 | 29 | 1141
STD 06 0,1 04 03 0,1 02 0,1 1999 34 0,9 2,5 4,7 1,8 2,8 1:1,38
STD(%) | 184 | 168 | 189 | 76 | 75 | 80 | 19 2000 41 10 | 31 54 | 22 | 32 |1:13
Median 3,0 08 23 42 1,7 25 58 2001 3,7 0,9 2,8 5.2 2,1 3,1 1:1,43
2002 2,0 0,5 1,5 41 1,6 2,5 1:2,08
N . o 2003 3,0 0,8 2,2 43 1,7 2,5 1:1,42
STD: smérodatna odchylka od primérné hodnoty oo 2 : J J z 2 i
STD (%): smérodatna odchylka od primérné hodnoty v % prmet 35 0.9 28 49 20 29 [1:147
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Obr. 3 TRSICKA oblast (ZPC)

Frekvencni rozdéleni chmelti podle obsahu a-HPLC

vodnim chmelu (Tab.5). Oproti velmi slabé
sklizni roku 2002 (2,0 % hm. v sus.) byla
zaznamenana hodnota «-horfkych kyselin
01,0 % hm. v susiné vys$si.V porovnani s pru-
mérem za 11 let pro tuto oblast je hodnota
v roce 2003 o 0,5 % hm. v susiné nizsi. Po
kvalitni sklizni 2000 i 2001 v této oblasti (4,1
resp. 3,7 % hm. v susiné) je pivovarska hod-
nota moravskych chmeld v leto$nim roce vy-
razné nizsi (tab. 6).

Relativni smérodatna odchylka priiméru
obsahu o-horkych kyselin &ini 18,4 %. Vy-
rovnanost kvality vzhledem k péstebnimu mi-
stu byla oproti roku 2002 (12,4 %) podstatné
horsi. Rozdéleni do obsahovych tfid ukazuije,
ze nejsilngji byla zastoupena tfida 3,5-4,0 %
hm. v su$. (40,0 % vzork(). Znaéné mnozstvi
vzorkl (30,0 %) se ale nachazelo ve tfridé
2,0-2,5 % hm. v susiné (obr. 3).

Pramérny obsah B-horkych kyselin 4,3 %
hm. v susSing, tj. 4,0 % hm. v plvodnim
chmelu je 0 0,2 % hm. v su$. vy8si ve srov-
nani s pfedchozim rokem a lezi 0 0,6 % hm.
v susSiné pod dlouhodobym prdmérem
(tab. 6).

Pomér obsahu a-hofkych kyselin k obsa-
hu B-hotkych kyselin 1:1,42 je srovnatelny
s dlouhodobym primérem pro oblast. Rela-
tivni obsah kohumulonu v celkovych a-hot-
kych kyselinach ve vysi 25,4 % i relativni
obsah kolupulonu v celkovych B-horkych ky-
selinach 40,8 % se nachazeji v rozmezi ty-
pickém pro aromatické chmele a od loriského
roku se prakticky nelisi.

Obsah vody byl znaéné nizky, kolisal v roz-
mezi 5,6-6,0 %, v praméru ¢inil 5,8 % a byl

Tab. 7 SKLIZEN CHMELE 2003 — ZATEC — MERISTEM (idaje jsou

uvedeny v susiné vzorku)

2,5-3,0
Obsahové tridy - alfa HPLC % v susiné

3,0-3,5 3,5-4,0 4,0-4,5

Obr. 4 ZATECKA oblast (MERISTEM)

podstatné nizsi nezli v letech 2001 (9,0 %)
a 2002 (7,3 %).

3.4 Bezvirézni sadba ZPC (meristémové
chmele)

Prdmérny obsah o-horkych kyselin v tes-
tovanych vzorcich bezvirézniho chmele z za-
tecké oblasti ¢inil 3,4 % hm. v suSiné, tj.
3,2 % v pavodnim chmelu. Primérny obsah
B-horkych kyselin ¢inil 4,6 % hm. v suSiné
tj. 4,3 % hm. v pavodnim chmelu (tab. 7).
Ve srovnani s prdmérnymi hodnotami zazna-
menanymi u Zateckého poloraného Gerve-
naku ve stejné oblasti jsou hodnoty meristé-
movych chmelll u a-horkych kyselin pouze
0 0,2 % hm. v susiné a u B-horkych kyselin
0 0,1% hm. v su8iné vyssi.

Oproti roku 2002 byl obsah a-horkych ky-
selin u bezviréznich chmell z Zatecké oblasti
0 0,2 % hm. v su8iné nizsi, obsah B-horkych
kyselin pak vyrazné, o 0,8 % hm. v su$. nizsi.

Relativni smérodatna odchylka priiméru
obsahu a-horkych kyselin ¢inila 15,4 %. Vy-
rovnanost kvality meristémovych chmeld byla
srovnatelna s Zateckym poloranym cervena-
kem (16,4 %). Grafické zpracovani distribuce
hodnot «-hofkych kyselin do obsahovych tfid
s intervalem 0,5 % hm. (obr. 4) ukazuje, ze
46,7 % vzorkl se nachéazelo v rozmezi
3,0-3,5 % hm. v susiné&, dalSi vice nez polo-
vina vzorku byla dosti rovnomérné rozdélena
mezi tfidy 2,5-3,0, 3,5-4,0, a 4,0-4,5 % hm.
v susiné.

Pomér obsahu a-horkych kyselin k obsahu

Frekvencni rozdéleni chmelli podle obsahu a-HPLC

B-horkych kyselin 1:1,35 je ponékud nizsi ne-
Zli v pfipad& plvodniho Zateckého polora-
ného Cervenaku. Relativni obsah kohumu-
lonu v celkovych a-hofkych kyselinach ve vysi
24,1 % i relativni obsah kolupulonu v celko-
vych B-horkych kyselindch 40,1 % se nacha-
zeji v rozmezi typickém pro aromatické
chmele a od skutecnosti loriského roku se
podstatné nelisi.

Obsah vody kolisal v rozmezi 6,0-7,7 %,
v praméru ¢inil 6,8 %.

Primérny obsah a-horkych kyselin v tes-
tovanych vzorcich bezvirézniho chmele z tr-
Sické oblasti ¢inil 3,3 % hm. v susiné, tj.
3,1 % v paivodnim chmelu. Primérny obsah
B-horkych kyselin €inil 4,3 % hm. v susiné,
tj. 4,1 % hm. v pavodnim chmelu (tab. 8).
Ve srovnani s primérnymi hodnotami zazna-
menanymi u Zateckého poloraného &erve-
faku ve stejné oblasti jsou hodnoty meristé-
movych chmell u «-horkych kyselin pouze
0 0,3 % hm. v susiné vy$si a u B-hofkych
kyselin byly zjistény shodné primérné hod-
noty.

Oproti velmi slabému loriskému roku byl
zaznamenan obsah o-hotkych kyselin
0 0,8 % hm v su8iné vy$si, obsah B-horkych
kyselin byl shodny.

Vyrovnanost kvality byla v diskutované
péstebni oblasti oproti Zateckému polora-
nému cervenaku ponékud horsi, relativni
smérodatna odchylka praméru ¢inila 21,7 %.
Nejsilnéji byly zastoupeny chmele v obsa-
hové tfidé 4,0-4,5 % (25,0 %) dalSich zhruba
70 % vzorkd se nachazelo ve tfidach od ob-

Tab. 8 SKLIZEN CHMELE 2003 — TRSICE — MERISTEM (udaje

jsou uvedeny v susiné vzorku)

ko- n+ad - ko- n+ad- | voda ko- n+ad - ko- n+ad- | voda

o-HPLC | humulon|humulon| B-HPLC | lupulon | lupulon o-HPLC | humulon|humulon| 3-HPLC | lupulon | lupulon

[% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.]
Primér 34 08 2,6 46 1,9 2,7 6,8 Primér 3,3 08 25 43 1,8 2,6 58
Maximum | 4,3 1,0 33 5.2 2,0 3,1 7,7 Maximum | 4,7 1,1 35 57 24 33 6,1
Minimum | 25 0,6 1,9 42 1,7 25 6,0 Minimum | 2,1 0,6 1,6 34 1,4 2,0 54
STD 0,5 0,1 04 0,3 0,1 0,2 05 STD 0,7 0,2 0,6 0,6 0,2 04 0,2
STD (%) | 154 13,5 16,1 6,3 55 71 78 STD (%) | 21,7 19,6 22,4 13,4 13,2 13,7 2,7
Median 3,2 0,8 25 46 1,9 2,8 6,7 Median 3,2 0,8 24 42 1,7 2,5 58

STD: smérodatna odchylka od priimérné hodnoty
STD (%): smérodatna odchylka od primérné hodnoty v %

STD: smérodatna odchylka od priimérné hodnoty
STD (%): smérodatna odchylka od primérné hodnoty v %
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Tab. 9 Prehled pramérnych hodnot Cerstvé sklizenych chmeld ze
sklizné 2003: Zatecky polorany cerveridk (udaje jsou uvedeny v su-
Siné vzorku)

Tab. 10 Prehled primérnych hodnot Cerstvé sklizenych chmell ze
sklizné 2003: Meristém (udaje jsou uvedeny v susiné vzorku)

Péstitelska kohumulon| o-HPLC kolupulon| voda

Péstitelska kohumulon| o-HPLC kolupulon| voda oblast o-HPLC| [%] : B-HPLC| [%]
oblast o-HPLC| [%] : B-HPLC| [%] [%hm.]| o-HPLC |B-HPLC |[% hm.]| B-HPLC |[% hm.]

[%hm]| o-HPLC |B-HPLC |[% hm.]| B-HPLC |[% hm.] Zatec 34 24,5 074 | 46 40,6 6,8
Zatec 32 243 0,71 45 39,9 7.0 Trsice 33 25,0 076 | 43 41,0 58
Ustek 3,1 242 0,68 45 39,6 6,7 Primér CR 2003 34 24,9 0,75 44 40,8 6,2
Trsice 3,0 25,4 0,70 43 40,8 58
Pramér CR 2003 3,2 24,4 0,70 45 40,0 6,8
Primér CRza 11 letf 3,9 24,9 0,74 49 40,7 7,7

sahu 2,0 % do 4,0 % a-hofkych kyselin s po-
dilem tfid od zhruba 15 % do 20 %. (obr. 5).

Obsah vody kolisal v rozmezi 5,4-6,1
v praméru ¢inil 5,8 %.

4 ZAVER

V roce 2003 bylo v pribéhu chmelové sk-
lizné nebo bezprostredné po jejim ukonéeni
odebrano a nasledné analyticky zpracovano
celkem 131 vzork( Cerstvé sklizenych, usu-
Senych chmeld. Bylo hodnoceno 88 vzorkl
Zateckého poloraného ¢erveridku, 62 vzorkl
(70 %) tvofily chmele z Zatecké oblasti. Dale
bylo hodnoceno 43 vzorkl chmele z ozdra-
vené sadby Zateckého poloraného &erve-
néaku z zatecke a trsické oblasti.

Analyzy celého souboru vzork( na obsah
a-horkych kyselin a obsah B-horkych kyselin
véetné jejich analogl byly provedeny kapali-
novou chromatografii podle Analytiky EBC
(metoda 7.7).

Pro Zatecky polorany &ervefiak byla v Za-
tecké oblasti nalezena priimérna hodnota
a-HPLC 3,2 % hm. v susiné, tj. 3,0 % v pu-
vodnim chmelu, v Ustécké oblasti 3,1% hm.
v susiné, tj. 2,9 % hm. v pivodnim chmelu,
v tr8ické oblasti pak 3,0 % hm. v susiné, tj.
2,8 % v puvodnim chmelu (tab. 9).

Letosni priimérna hodnota (vazeny pri-
mér) o-HPLC Zateckého poloraného éer-
venaku v Ceské republice je 3,2 % hm.
v su$iné tj. 2,9 % hm. v pavodnim chmelu
a v porovnani s rokem 2002 je 0 0,3 % hm.

v susiné vyssi. Je zaroven o 0,7 % hm.

v susiné nizsi v porovnani s priimérem po-
slednich jedenacti let.

mérny obsah o-horkych kyselin 0 0,2 % hm.
v susiné vyssi oproti roku 2001. Pro ustéckou
oblast byl zaznamenan nardst o 0,1 % hm.
v su8iné. V trSické oblasti byl zjistén mezi-
ro¢né narlst o 1,0 % hm. v susiné.

Podle frekvenéniho statistického rozdéleni
se v letognim roce 63,6 % chmelovych vzorkl
v CR nachéazi v rozmezi «-HPLC 2,5-3,5 %
hm. v susiné. V obsahové tfidé 2,5-3,0 % se
nachazi 28,4 %, ve tfidé 3,0-3,5 % se na-
chazi 35,2 % chmell (obr. 6).

Prdmérny obsah B-horkych kyselin (HPLC)
v celé CR ve vysi 4,5 % hm. v susinég, tj.
4,2 % hm. v ptivodnim chmelu je ve srov-
nani s predchozim rokem o 0,3 % hm.v sus.
nizsi. Oproti priméru za jedenact let je nizsi
0 0,4 % hm. v susiné.

O zachovani znaku jemného aromatického
chmele v CR sv&déi jednak pomér obsahu
a-horkych kyselin k obsahu B-hofkych kyse-
lin ve vysi 0,70, jednak relativni obsah kohu-
mulonu v celkovych o-hofkych kyselinach
(24,4 %) a relativni obsah kolupulonu v cel-
kovych B-horkych kyselinach (40,0 %). Zjis-
téné hodnoty relativniho zastoupeni kohumu-
lonu a kolupulonu se od skute¢nosti lonského
roku i dlouhodobého priméru vyznamné ne-
li8i. Pomér obsahu a- k obsahu p-horkych ky-
selin je blizky dlouhodobému priméru.

Leto$ni prdmérna hodnota o-HPLC
v Ceské republice u chmelii z ozdravené
sadby Zateckého poloraného cervenaku
je 3,4 % hm. v susiné, tj. 3,2 % v pavodnim

chmelu. Obsah B-horkych kyselin &ini 4,4 %
hm. v susiné, tj. 4,2 % v plivodnim chmelu.
Oproti roku 2002 se zvysil obsah a-horkych
kyselin 0 0,4 % hm. v susiné, narust je zpl-
soben lepsi sklizni v trSické oblasti. Pokles ob-
sahu B-horkych kyselin oproti roku 2002 &inil
0,4 % hm. v susiné.

Z hlediska distribuce hodnot o-hofkych ky-
selin ve chmelech z ozdravené sadby v celé
CR byly nejsilngji zastoupeny obsahové tFidy
od 3,0-3,5 % hm. v susiné (35,2 % vzorku)
a 4,0-4,5 % hm. v susiné (23,3 % vzorku)
(obr. 6).

Primérny obsah a-horkych kyselin v tes-
tovanych vzorcich bezviré6zniho chmele z za-
tecké oblasti ¢inil 3,4 % hm. v susiné, tj.3,2 %
v plivodnim chmelu. Ve srovnani s primér-
nymi hodnotami zaznamenanymi u Zatec-
kého poloraného cervenaku ve stejné oblasti
jsou hodnoty o-hofkych kyselin u meristé-
movych chmelll 0 0,2 % hm. v su$iné vyssi.

Primérny obsah a-horkych kyselin v tes-
tovanych vzorcich bezvirézniho chmele z tr-
Sické oblasti ¢inil 3,3 % hm. v susiné, tj. 3,1 %
v plivodnim chmelu. Ve srovnani s primér-
nymi hodnotami zaznamenanymi u Zatec-
kého poloraného ¢ervefaku ve stejné oblasti
jsou hodnoty o-horfkych kyselin u meristé-
movych chmell vy$Si u 0 0,3 % hm. v susiné.
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