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Hlavni faktory ovliviujici mikrobiologickou stabilitu piva:
- koncentrace rozpusténého kysliku
- obsah alkoholu

- horké chmelove latky

- nizky obsah Zzivin

- nizké pH

Soucasny trend v plnicich technologiich — snizeni obsahu
rozpusténeho kysliku v pivu na minimum

- meédium pro anaerobni bakterie
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Kontaminace piva striktné anaerobnimi bakteriemi

Striktné anaerobni bakterie prizptisobené prostredi pivovar:

- rody Pectinatus, Megasphaera, Selenomonas, Zymophilus z Celedi
Acidaminococcaceae (Firmicutes, trida Clostridia)

- bakterie Pectinatus a Megasphaera kazi pivo obligatne

- Zymophilus a Selenomonas jsou sporadicky izolovany ze zkazeného
piva a z pivovarskych kvasnic

- mezofilni, nesporulujici, gramnegativni nebo gramvariabilni se striktné
fermentativnim metabolizmem

Pectinatus byl izolovan vzdy v souvislosti s pivovarskym
provozem a pivem. Jiné prirozeneé prostredi neni zname.
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- mladé bunky jsou kratké, mirné zakrivené, starsi maji hadovity tvar

- aktivni pohyb, u starSich bunek tzv. hadovity pohyb

- hrebinkovité usporadani bicikl

- striktné anaerobni — nelze je péstovat na pevnych ptidach v béznych
laboratornich podminkach, ani v anaerostatu

- vyzaduje prostredi bez kysliku a s nizkym redox-potencialem

- vyuziva Siroké spektrum zdroji uhliku a energie

- izolovan vzdy pouze v souvislosti s pivem a pivovarskym
provozem
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Rod Pectinatus

Prechodova forma mezi grampozitivhimi a gramnegativnimi
bakteriemi:

- vnéjsi membrana typicka pro G-

- silna peptidoglykanova vrstva, invaginace a mesozomy v membrané

Druhy P. cerevisiiphilus, P. frisingensis, P. haikarae se lisi
schopnosti fermentovat rlizné zdroje uhliku, toleranci k alkoholu a
ristem v rlizném rozmezi pH

- toleruji pH 3,0 - 8,0, alkohol az 4,5 % (w/v)

- Castéji je izolovan druh P, frisingensis
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Rod Pectinatus - * =:-1

- prvni pripady kazeni piva zplsobeného touto bakterii byly
zaznamenany na konci 60. let 20. stoleti

- sekundarni kontaminace - tzn. Pectinatus kontaminuje pivo az pri
jeho plnéni do lahvi a plechovek

- prirozené prostredi bakterii Pectinatus je neznamé
- nalézan témer vyhradneé v prostredi stacecich linek
- zpUsob perzistence a Sireni v prostredi dosud nebyl objasnén

- mozny zpUsob kontaminace provozu — Spinavé lahve
(usazenina/biofilm) — mycka — kanal - plnic




Rod Pectinatus

- Pectinatus zpUsobuje masivni zakaleni piva a intenzivni zapach
pripominajici zkazené vejce (produkce H.,S a dalSich sirnych latek)

- kazi pivo obligatng, tj. kazi ho vzdycky (narozdil od mlécnych bakterii)
- riziko kazeni piva ma stoupajici trend (20-30% soucasny odhad)
- modernizace plnicich technologii X obsah kysliku

- kazeni piva za 24 hod/nékolik tydn( v zavislosti na velikosti inokula,
teploté skladovani piva a slozeni piva

- kazi pivo i s velmi nizkym obsahem extraktu

- obsah horkych chmelovych latek nema vliv na schopnost téchto
bakterii kazit pivo
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Identifikace Pectinatus

- stanoveni pomoci konvencnich mikrobiologickych metod neni mozné
— citlivost k vzdusnému kysliku

- bakterie Pectinatus nepreziji membranovou filtraci, roztér ani preliv v
béznych laboratornich podminkach

- kultivace na ztuzené pldé je mozna pouze za prisnych anaerobnich
podminek (anaerobni box s regulovanou atmosférou N,/H,)

- nalez v zakaleném pivu — mikroskopie

- doporucované pidy (SMMP, NBB) — kultivace 7 dni a déle,
problematicka identifikace, neni typicky tvar a pohyb

- stanoveni z piva neresi problém kontaminace provozu
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Identifikace Pectinatus — projekt VUPS

Vyvoj pldy pro detekci a identifikaci bakterii Pectinatus ze vzork{
zkazeného piva a z pivovarského provozu. Testovani Sirokeho
spektra tekutych a polotekutych ptd v laboratornich podminkach i
v terénu, optimalizace techniky odbéru vzork{ z provozu.

MRS-bujon s obsahem latek snizujicich redoxpotencial, s malym
mnozstvim agaru a selektivni slozkou na bazi horkych chmelovych
latek umoznuje detekci bakterii Pectinatus za 18 — 48 hodin
od odbeéru vzorku.

- identifikace Pectinatus pomoci mikroskopie — tycky s typickym
hadovitym tvarem a pohybem

Slozeni média bude predmétem patentove ochrany.
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Monitoring ¢eskych pivovarti — projekt Vl'JPS -

Odbéry vzork{ z plnicich zafizeni a okoli (dopravnikové pasy, pracovni
plochy, podlaha) v nékolika ceskych pivovarech.

Cile monitoringu:

1) zjisténi pritomnosti Pectinatus v daném provozu
2) stanoveni rizikovych mist

3) identifikace druhu, izolace Pectinatus

4) optimalizace slozeni pldy a techniky odbéru vzorku

Pectinatus izolovan nejcastéji z pracovni plochy plinice, z
korunkovacky, z pasu na vstupu a vystupu z pinice.

Identifikovany druhy P. frisingensis a P. cerevisijphilus (druhoveé
specifickou PCR).
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Dalsi cile projektu:

- urychlit detekci bakterii Pectinatus
- provest kontrolu v dalSich pivovarskych provozech

- navrhnout opatreni snizujici rizika kontaminace piva bakteriemi rodu

Pectinatus
- Zjistit zdroj a zplisob Sireni bakterii Pectinatus

- objasnit zplisob perzistence Pectinatus v prostredi pivovaru
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