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Hlavni faktory ovliviujici mikrobiologickou stabilitu piva:
- koncentrace rozpusténého kysliku
- obsah alkoholu

- horké chmelove latky

- nizky obsah Zzivin

- nizké pH

Soucasny trend v plnicich technologiich — snizeni obsahu
rozpusténeho kysliku v pivu na minimum

- meédium pro anaerobni bakterie
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2. Rod Pectinatus

- starsi bunky maji hadovity tvar a vykazuji tzv. hadovity pohyb

- striktné anaerobni — nelze je péstovat na pevnych ptidach v béznych
laboratornich podminkach, ani v anaerostatu

- izolovan vzdy v souvislosti s pivovarskym provozem a pivem.
Jiné prostredi vyskytu neni zname.

- prvni pripady kazeni piva zplsobeného touto bakterii byly
zaznamenany na konci 60. let 20. stoleti

- dosud znamy tri druhy: P. cerevisiiphilus, Py

P. frisingensis, P. haikarae AR e 0
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2. Rod Pectinatus

- sekundarni kontaminace - tzn. Pectinatus kontaminuje pivo az pri
jeho pInéni do lahvi a plechovek

- nalézan témeér vyhradneé v prostredi stacecich linek

- zpUsob perzistence a Sifeni v pivovaru a v prostredi mimo pivovarsky
provoz dosud nebyl objasnén

- Pectinatus zptisobuje masivni zakaleni piva a intenzivni
zapach pripominajici zkazeneé vejce (produkce kyseliny
propionové, H,S a dalsich sirnych latek)

- kazi pivo i s velmi nizkym obsahem extraktu
- toleruje pH 3,0 - 8,0, alkohol az 4,5 % (w/v)
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3. Rizika spojena s pritomnosti Pectinatusv inOvérﬁ~ 4

- nahly projev kontaminace piva

- k zachytu bakterii nedochazi pri laboratorni kontrole, ale az
pri reklamaci zakaleného piva

- trvala perzistence bakterii v pivovaru

- zakal / zmeéneéena chut’ piva (patogenita Pectinatus neni
Zznama)

- riziko exploze lahvi s nahromadénymi plyny




4. Projekt VUPS ,, Pectinatus"

Vyzkumny projekt reseny za financni spoluliCasti nekolika ceskych
pivovard.

Cile projektu:

1. Metoda (metody) identifikace bakterii Pectinatus
2. Vyvoj pldy pro kultivaci Pectinatus

3. Monitoring pivovar{ — izolace novych kmen{

4. Stanoveni mist vyskytu (perzistence) Pectinatus v pivovarském
provozu
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4. Projekt VUPS , Pectinatus"

Vyvoj pudy pro detekci a identifikaci Pectinatus ze vzorkd zkazeného
piva a z pivovarského provozu, testovani pldy v laboratornich
podminkach i v terénu, optimalizace techniky odbéru vzorkd.

ANV 4

béznych laboratornich podminkach

- kultivace na ztuzené pldé je mozna pouze za prisnych anaerobnich
podminek (anaerobni box s regulovanou atmosférou N,/H,)

- nalez v zakaleném pivu /reklamace — mikroskopie

Doporucované pliidy (SMMP, NBB) — kultivace 7 dni a déle,
problematicka identifikace, neni typicky tvar a pohyb
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4. Projekt VUPS ,Pectinatus™ B

MRS-bujon s obsahem latek snizujicich redoxpotencial, s malym
mnozstvim agaru a selektivni slozkou umoznuje detekci bakterii
Pectinatus za 24—48 hodin.

Jednoducha identifikace Pectinatus pomoci mikroskopie — tycky s
typickym hadovitym tvarem a pohybem. Ovéreno opakované
na sbirkovych kmenech a provoznich testech.

Doba inkubace zavisla na kmeni a jeho fyziologickém stavu (pozn.
biofilm)

Slozeni média bude predmétem patentove ochrany (PV 2010-297).
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Obr. 1. Typicky hadovity tvar bunék Pectinatus
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Obr. 2. P. cerevisiiphilus - vzorek z dopravnikového pasu za plni¢em,

hodnoceni za 24 hodin od odbéru vzorku
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Obr. 3. Pectinatus spp. - vzorek z kloboucku plnice,

hodnoceni za 48 hodin od odbéru vzorku
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4. Projekt VUPS , Pectinatus" TR

~Terénni faze" projektu

Odbéry vzork( v pivovarech, které se podili na financovani projektu
LPectinatus"

Cile monitoringu:
1) zjisténi pritomnosti Pectinatus v daném provozu

2) stanoveni rizikovych mist

3) identifikace druhu, izolace Pectinatus

4) vyuziti kmend pro dalsi faze projektu

Odbeéerova mista: plnici zarizeni a bezprostredni okoli (dopravnikove
pasy, pracovni plochy, podlaha)
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4. Projekt VUPS , Pectinatus" - a

Vysledky monitoringu:

- Pectinatus izolovan nejcastéji z pracovni plochy plnice, z
korunkovacky, z dopravnikového pasu na vstupu a vystupu z plnice,
z podlahy pod plnicem a v jeho okoli

- identifikovany druhy P. frisingensis a P. cerevisijphilus (druhovée
specifickou PCR)

- dosud ziskano 6 kmenU bakterii rodu Pectinatus

- kmeny vyuzivany pro dalsi faze projektu, testovani pdd atd.
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4. Projekt VUPS ,Pectinatus" h
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Vysledky monitoringi:
- nebyl zjistén vyskyt Pectinatus v prostoru keg-linek

- pivovar by mohl byt prirozenym prostredim pro bakterie Pectinatus

- rozSireni v pivovarskych provozech plosné? — doposud ziskany dva
druhy rodu Pectinatus

— identifikace do urovné kmene v dalsi fazi projektu




Dalsi cile projektu:

- urychlit detekci bakterii Pectinatus

- provest kontrolu v dalsich pivovarskych provozech

- navrhnout opatreni snizujici rizika kontaminace piva bakteriemi rodu

Pectinatus

- Zjistit zdroj a zplisob Sireni bakterii Pectinatus

- objasnit zplisob perzistence Pectinatus v prostredi pivovaru
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Dékuji za pozornost

Vyzkum realizovan za podpory MSMT CR.
(MSM2B08022)
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